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Σχεδίαση-Ανάπτυξη Εφαρµογών
Πληροφορικής

(Αντικειµενοστρεφής Προγραµµατισµός)

Αντώνιος Συµβώνης
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Στόχοι

� Καλή γνώση βασικών αρχών
προγραµµατισµού

� Καλή γνώση βασικών αρχών
αντικειµενοστρεφή προγραµµατισµού

� Ικανότητα προγραµµατισµού στη γλώσσα
Java

� Καλή γνώση βασικών αρχών
προγραµµατισµού

� Καλή γνώση βασικών αρχών
αντικειµενοστρεφή προγραµµατισµού

� Ικανότητα προγραµµατισµού στη γλώσσα
Java
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Αξιολόγηση
Εργασίες*: 15%
∆ιαγώνισµα: 85%

Προσοχή: 
• Η παρακολούθηση των εργαστηρίων και
η ολοκλήρωση των ασκήσεων είναι η
καλύτερη προετοιµασία για το
διαγώνισµα

Προσοχή: 
• Η παρακολούθηση των εργαστηρίων και
η ολοκλήρωση των ασκήσεων είναι η
καλύτερη προετοιµασία για το
διαγώνισµα

•* Απαραίτητη η ικανοποιητική συµµετοχή στο εργαστήριο
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Συγγράµµατα

Σύγγραµµα
• Γιώργος Λιακέας,
" Εισαγωγή στη Java 2" 
Εκδόσεις Κλειδάριθµος

Προαιρετικά
• «The Java Tutorial»
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Σελίδα στο internet

Όλες οι πληροφορίες σχετικά µε το µάθηµα είναι
διαθέσιµες στη διεύθυνση:

www.math.ntua.gr/~symvonis

Ακολουθώντας τον σύνδεσµο
“Σχεδίαση-Ανάπτυξη Εφαρµογών Πληροφορικής”
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Προαπαιτούµενες γνώσεις

• Συντακτικό της Java
• Τι είναι τα αντικείµενα (δεδοµένα, λειτουργίες, κλάση)
• Πώς καλούµε τις µεθόδους
• Μεταβλητές
• Τύπους δεδοµένων (int, String, char, …)
• Εντολές επιλογής, εντολές επανάληψης
• ∆ιανύσµατα
• BlueJ

Υποθέτω ότι γνωρίζετε ...
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Περιεχόµενα
1 Εισαγωγή στην κληρονοµικότητα

[inheritance]
2 Πολυµορφισµός [polymorphism]
3 Κλάσεις αφηρηµένου τύπου [abstract 

classes] και διαπροσωπείες [interfaces]
4 Εξαιρέσεις [exceptions]
5 Σχεδιασµός αντικειµενοστρεφών

προγραµµάτων
6 Κλάσεις συλλογής δεδοµένων

[collection classes]
7 Κλάσεις συλλογής δεδοµένων

(συνέχεια..)

?
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Περιεχόµενα (συνέχεια)
8 Στοιχεία σχεδιασµού προγραµµάτων
9 Γραφικό περιβάλλον διασύνδεσης

[GUI - Graphical User Interface]
10 Applets and GUIs (συνέχεια..)
11 GUIs (συνέχεια..)
12 Επανάληψη

!
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Εβδοµάδα 1:
Κληρονοµικότητα [inheritance]
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Τι είναι η κληρονοµικότητα;

Γιατί είναι σηµαντική;

Κληρονοµικότητα [inheritance]
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Παράδειγµα …

DoME: Database of Multimedia
Entertainment

(Μια βάση δεδοµένων µε CDs και videos.)

DoME: Database of Multimedia
Entertainment

(Μια βάση δεδοµένων µε CDs και videos.)
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DoME: Λειτουργικότητα

• Εισαγωγή δεδοµένων
– CD: title, artist, # tracks, playing time, got-it, 

comment
– Video: title, director, playing time, got-it, comment

• Εκτύπωση λιστών
• Αναζήτηση
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Οι κλάσεις

CDCD VideoVideo

Σχεδίαση-Ανάπτυξη Εφαρµογών Πληροφορικής Αντώνιος Συµβώνης, ΕΜΠ, Slide 14

Κελυφοποιηµένα δεδοµένα [encapsulated data]

�����
�
��
�

�������
��
���


�����
��
����

�������
	����

αντικείµενο CD αντικείµενο Video

∆εδοµένα �φυλάσσονται� σε κάθε αντικείµενο
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Μέθοδοι

� 
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αντικείµενο CD αντικείµενο Video
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Μέθοδοι ε"ενεργούν "άνω στο κάθε αντικείµενο
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Το αντικείµενο database
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Κώδικας Java 
(CD)

class CD {
String title;
String artist;
String comment;

CD(String theTitle, String theArtist)
{

title = theTitle;
artist = theArtist;
comment = “ “;

}

void setComment(String newComment)
{ … }

String getComment()
{ … }

void print()
{ … }
…

}

Ηµιτελής
(σχόλια!)
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Κώδικας Java
(Video)

class Video {

String title;
String director;
String comment;

Video(String theTitle, String theDirector)
{

title = theTitle;
director = theDirector;
comment = “ ”;

}

void setComment(String newComment)
{ … }

String getComment()
{ … }

void print()
{ … }

…
}
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Κώδικας Java
(Database)

class Database {

CD[]  myCDs;
Video[]  myVideos;
…

void print()
{ 

for(int i=0; i<myCDs.length; i++)
{

myCDs[i].print();
}
for(int i=0; i<myVideos.length; i++)
{

myVideos[i].print();
}

}

…
}
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Μειονεκτήµατα

• Επανάληψη κώδικα στις κλάσεις CD και Video
• Επιπλέον εργασία για τροποποίηση του πηγαίου
κώδικα

• ∆υο διανύσµατα και επανάληψη κώδικα στην κλάση
Database

• ∆ιάφορα άλλα (θα τα δούµε σύντοµα…)

• Επανάληψη κώδικα στις κλάσεις CD και Video
• Επιπλέον εργασία για τροποποίηση του πηγαίου
κώδικα

• ∆υο διανύσµατα και επανάληψη κώδικα στην κλάση
Database

• ∆ιάφορα άλλα (θα τα δούµε σύντοµα…)
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Η εναλλακτική λύση: κληρονοµικότητα

ItemItem

CDCD VideoVideo
Σηµείωση: «τετράγωνα»
εικονίδια αναπαριστούν

κλάσεις
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Τα πεδία των κλάσεων

ItemItem

CDCD VideoVideo
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CD: title, artist, # tracks, playing time, got-it, comment
Video: title, director, playing time, got-it, comment

Οι υποκλάσεις [subclasses]
κληρονοµούν τα πεδία
από τις υπερκλάσεις
[superclasses].
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Οι µέθοδοι των κλάσεων

ItemItem

CDCD VideoVideo

CD:  CD(), getArtist(), setComment(), print()
Video: Video(), getDirector(), setComment(), print()

Οι υποκλάσεις
κληρονοµούν τις
µεθόδους από τις
υπερκλάσεις.
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Προεκτάσεις

ItemItem

VideoGameVideoGameMusicCDMusicCD VideoVideo
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Επιπλέον προεκτάσεις

ItemItem

GameGameMusicCDMusicCD

VideoGameVideoGame

VideoVideo

BoardGameBoardGame
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Ορολογία

Κλάση βάσης
[base class]

Υπερκλάση
[superclass]

Γονέας
[parent]

Παραγόµενη κλάση
[derived class]

Υποκλάση
[subclass]

Παιδί
[child]
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Πλεονεκτήµατα της κληρονοµικότητας

• Αποφυγή επανάληψης κώδικα
• Επαναχρησιµοποίηση κώδικα
• Πιο εύκολη συντήρηση κώδικα
• Επεκτασιµότητα [extendability]
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Κώδικας Java µε χρήση κληρονοµικότητας
class Item 
{

...
}
class MusicCD extends Item 
{

...
}
class Video extends Item 
{

...
}
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Επίδειξη
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∆ιάγραµµα κλάσεων [Class diagram]

ItemItem
DatabaseDatabase

MusicCDMusicCD VideoVideo
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∆ιάγραµµα αντικειµένων [Object diagram]
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Πηγαίος κώδικας (χρήστης [client])
void list()
{

for (int i = 0; i < myItems.length; i++)
{

myItems[i].print();
}

}
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Πλεονεκτήµατα της κληρονοµικότητας

• Αποφυγή επανάληψης κώδικα από τον χρήστη
της κλάσης!
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Παράκαµψη µεθόδου [Overriding, redefinition]

• Η µέθοδος print είναι διαφορετική για
αντικείµενα τύπου MusicCD και Video

Το πρόβληµα:
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Η µέθοδος “print”

print

print '�
��� 

CD: Triple J Hottest 100 (79 min)
artist: sampler, 33 tracks
double CD - great!

Video: The Matrix (102 min)    
director: Fred Smith
(not seen yet)

Εκτύπωση:

Εκτύπωση:
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Επίδειξη


