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25-10-03 ΠΤ-ΣΕΜΦΕ-Εισαγωγή στην ΠΤ-2.21 2

Περιεχόµενα Παρουσίασης 2.21

1. Αρχή Λειτουργίας των ΠΑΙ : Η Σχάση

2. Πυρηνική Ηλεκτροπαραγωγή – ΠΗΣ

3. Πυρηνικά Υλικά και Τύποι ΠΑΙ

4. Σύγχρονοι ΠΑΙ

5. Ο Κύκλος του Πυρηνικού Καυσίµου

6. ∆ιαστασιολόγηση, Παραγωγή Ενέργειας και 

Λειτουργία ενός ΠΑΙ 
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Περιεχόµενα Παρουσίασης 2.21

7. Ραδιοπεριβαλλοντικές Επιπτώσεις από τη 

Λειτουργία των ΠΑΙ

8. Πυρηνικά Ατυχήµατα

9. Εξέλιξη των ΠΑΙ

10. ΠΑΙ 4ης Γενιάς
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Η Εξέλιξη των ΠΑΙ

9.5  Η Εξέλιξη του Κύκλου 

Επεξεργασίας του Ακτινοβοληµένου

- Εξαντληµένου Πυρηνικού 

Καυσίµου (ΑΠΚ)
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Ο Κύκλος του ΠΚ
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Προσωρινή Αποθήκευση για 
Απόψυξη

Προσωρινή Αποθήκευση 

των Στοιχείων ΑΠΚ σε 

δεξαµενή νερού για λόγους 

θερµικής και ραδιενεργού 

απόψυξης προ της 

µεταφοράς για 

επεξεργασία/απόθεση.
(∆ιακρίνεται το έντονο µπλε φως 

της ακτινοβολίας Cerenkov)
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Σύνθεση του Ακτινοβοληµένου 
Πυρηνικού Καυσίµου (ΑΠΚ)
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Ακτινίδες (89 – 103)
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Ακτινίδες (89-103)
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Σύγχρονες Μεθοδολογίες 
Επεξεργασίας ΑΠΚ

PUREX : Pu – U

Extraction (Εξαγωγή 

U-Pu)

MO
X

: Mixed Oxide

(Μικτά Οξείδια U & 

Pu) 
Τα στοιχεία ΠΚ ΜΟx

(~30% του συνόλου του 

ΠΚ) αφού εξαντληθούν 

αποτίθενται οριστικά
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Προηγµένοι Κύκλοι Επεξεργασίας ΑΠΚ
Στοχοθεσία

�Ανάκτηση της τεχνικο-οικονοµικά αξιόλογης 
ενέργειας από το ΑΠΚ.

�Μείωση του κόστους του γεωλογικού ενταφια-
σµού στην απόθεση.

�Μείωση των αποθεµάτων Pu το οποίο αποτελεί εν 
δυνάµει κοινωνική απειλή.

�Μείωση της τοξικότητας των προς ενταφιασµό 
στοιχείων του ΑΠΚ.

�Μείωση της απαιτούµενης φυσικής ασφάλειας 
στις αποθέσεις.
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Προηγµένοι Κύκλοι Επεξεργασίας ΑΠΚ
Περιορισµός της ∆ιασποράς

�Περιορισµός της δυνατότητας εξάπλωσης –

διασποράς του πυρηνικού υλικού η οποία 

έχει ως απώτερο σκοπό την κατασκευή 

πυρηνικών όπλων (Proliferation Resistant)
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Προηγµένοι Κύκλοι Επεξεργασίας ΑΠΚ 

Επιδίωξη Αειφορίας
�Η αποθήκευση µεγάλων ποσοτήτων 

αποβλήτων υψηλής ενεργότητας 

δεν είναι κοινωνικά αποδεκτή.

�Με τους σχεδιαζόµενους προηγµέ-

νους κύκλους προβλέπεται µείωση 

των αποβλήτων ως και 95% και 

περιορισµό του χρόνου απόθεσης 

σε µερικές εκατοντάδες χρόνια.

�Οι υπό εξέλιξη ΠΑΙ ταχέων νετρο-

νίων 4ης Γενιάς µπορούν να ανακυ-

κλώσουν πολλές φορές ΑΠΚ και να 

κάψουν το Pu και άλλα µακρόβια.
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Μεταστοιχείωση
Trasmutation

Με την έκθεση των Εξαντληµένων Στοιχείων ΠΚ 

σε δέσµες φορτισµένων σωµατιδίων υψηλής 

ενέργειας και έντασης, όπως πχ. αυτές των µεγάλων 

επιταχυντικών εγκαταστάσεων, επιδιώκεται – µέσω 

των επαγόµενων αντιδράσεων – η ραδιενεργός 

υποβάθµιση των στοιχείων, µε τη µεταστοιχείωση 

σε λιγότερο ραδιοτοξικά ή/και σταθερά ισότοπα.
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Μείωση της Ραδιοτοξικότητας µε 
τη Μέθοδο της Μεταστοιχείωσης
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Οι 4 ∆υνατότητες 
Επεξεργασίας ΑΠΚ
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Οι Φάσεις Εξέλιξης του 
Κύκλου του ΠΚ
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Οι Φάσεις Εξέλιξης του 
Κύκλου του ΠΚ
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