EONIKO METZOBIO MOAYTEXNEIO

LTXOAH EQAPMOZIMENQN
MAOHMATIKON xa1 ®YZIKQN EINIZTHMQN
TOMEAZ ®YXIKHZL

Kavovuct] e€étaon oto pabnpa OYXIKH 1 16 ®zfpovapiov 2015
Médprswn gbétaons: 2,5 dpeg. Amavtiiete o€ 000 T@ Oépota.

Adaokovies : K.dapdxog, P.BLactod-Zdvvn

Ofpa 1. (25 povade)

Sopatido palog m Pploketat e medlo SLVALEDV KAL TO Sovoope Béanc Tow eivat

(acos(mt), bsin(ot), 0), émov T a, b kot o eivat OeTikég otabepés.

k) No Seifete 6Tt t0 copatido extelel ehhemtikn Tpoyd.

(B) Na Seifete dn 01 GUVICTOGES TNG SYVOUNG TOV OTOLTELTON Y10 VO DIoypO@ETal pid TETOWL

Tpoyl divetar omd TIg 6YECELS: 7
F =-mo’x, F,= —mw’y, F.=0 \Fﬂ,\@‘q"b

W No efetdoets av 0uto o nedio Suvapemy sival acTpOprro. .;ij\f)‘
N Av 10 medio eivor aotpoPrio, vmokoyicte v oviioTouyn SLVEHIKT EVEPTEW LG ys2)s

YONGIHOTOUOVTAS £VaL KATAAANA0 ETKOUTOIL0 OROKANP®UO. Kot vIoOETovTag 0Tt U¢0,0,0)=0.

@éuws HOVEBES)

- Bayovéro pélac mg apyiley o8 ypove 0, va
wvette, os opdvnio emimedo ywpls Tpibéc, watd
uficog subelng vrd v exidpaoy orabephic oploviig
dovapng F. Tovtdypova, epyilel va wpootibetal oto
BayvovEro ocutpy pe owBeply mepoy dm/d=y, and
éva BeproTicd pyévnue, 1o onolo oTéxstor okKivijro. \

\

Bpstre v ypovixt} efEhaln g wopybnzag v=u{t) ot |
e smrdyvvong a=a(t) tov PayovEron, 1w 000
Swatnua 1) odvn edptocng Bpioxwetar téve and 1o Payovero.

Qépa 3. (30 povadeg)

Evog petempohoyikds dopugopog nalag m Kveitol te TOYOTITOL Vg GE KUKALKT Tpoy1d oKTiveg
1o YOpo amd T yn. Ta HeETpNTIKE CUGTIHOTO TOV SopLEOPOV £XOVV KUTUCTPUPEL KO 1 NASA
0éhe1 vo amaiiayel amd Tov Sopuedpo oTELVOVTAG ToV 6T0 S1GoTIHA HOKPUE o) TV Y1V
aTpocEapa Kot extog tov medlov PopvTnag g YNe. Mo tov oxond ontd ektofedetal
oTviKG fva Paipa pélog moope toydmTe 3ve, GUYKPODETOL UE TOV Sopueopo KL
EVOOUATOVETAL PHE CVTOV SNULOVPYDVTOG EVEL cuaoHpdTOpe paloc M=2m.

Efnyfiote ywti 1 otpopopuny L tov GUGCOUOTOROTOS O TPOG TO KEVIPO NS MG
Srormpeitor Kat vEoroyloTe TY T TS
B) XpnoIOTOW|oTE TOMKEG GUVTETAYMEVES Y10, VA amodeifete OTL 1] OMKY| EVEpYERL TOV
GLGCMIATOUATOC diveTal 0md T oy Eom

2

E= i M(dr/diy + L
2 7

Led

+U(r)

2



Teptypdyte mo10TIKG TIG SUVUTEG KIVIGEL TOV GLGGMUATHHATOC.

v) etvon apxerf) 1 ToydTNTO. 39 TOV PANPOTOS AGTE TO CLUGCOUGTOHA va SlQUyel omd To
nedio Bopdtnrag e yng: Xe avt tny wepirtoon i gidovg Tpoyid Ho axorovdnosr;

&) v va axoiovinoet Tapafoiin tpoyid moon o Enpene Vo EVOL 1 GPYIKY] TaXDTNTU TOL
prijpatoc:

Ozwproze 6TL 1 YN sivar ook kot &xet Lala Mr.

@ipa 4. (30 povadec)

Evac wiiwdpog éyer oxtivae faong R wor vyog H. Amoteheiton omd viaxéd tov omoiov 1)
movdTnTo petafdiieTar ue Ty andotecn 1 and tov dEova tov Kokivopon ooV pE TN
oyéon p=po(1-1/R), 6oL p, elvor BeTikn cTadepd.
» ) No vroloyicbei n pae M tov xuiivépov
3) No vroioyioBel 1 port) adpdvelag Tou KOAIVOpOU M¢ TPOg TOV GE0VE TOV, CUVEPTHGEL TNG
paloc M kot ng axtivag R
) Ospriote 011 0 KHMVEpOC mEplaTpépeTul Yopic Tp1Pég mepl otabepd oprlovTio dEova mov
tavTileTor pe Tov GEova Tov, pE YoVioKT ToydTnTo @y, 11 gpoviay atryuny t=0, wo pikpn
palo m pe ToydTNTe Vo KTUTGEL Kat KOAAGEL oty GKPT TOV KUAIVOpOU. 0nmg 010 cynua. No
VDROLOYIGETE TN YOVIOKH TOYVINIC TOV GUGTNHETOS GUESHG HOAG koALNoEl M Hala GTov
KOAVOPO.
~ &) Xpnowonowote T oyéon dL/dt=N ywo vo deifete 0T, OT0V TO GUCTNHN £XE1 TEPLOTPOPEL
Kot yovie 8, 1 yoviekn Tov TeyxdTn T mz:(de/dt)z givar avaioyn tov (1-cos).
Méon Ovvaun ookeitor om pala m omd v «xdiinony, kubog 10 GVOTNUO
nePIoTPEQETAL, Y10 Yovia 0 ato hidotnpa (0, n/2).

Kaln emroyio

KATA THN AIAPKEIA THI EEETAXHL AEN EHNITPEHETAI H XPHXIH
KINHTOY THAE®ONOY 'H OIMNOIAZAHHOOTE AAAHY HAEKTPONIKHZ
LYYKEYHE ME AYNATOTHTA EHIKOINONIAZ KAI AINNOGHKEYIHX

IHAHPO®OPIAL.




