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Ακαδημαϊκό έτος 2013-2014 
 

ΜΗΧΑΝΙΚΗ Ι (ΣΤΑΤΙΚΗ) 
5η Σειρά ασκήσεων ενισχυτικής διδασκαλίας 

 
ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΟΥ ΚΕΝΤΡΟΥ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΓΡΑΜΜΙΚΩΝ ΦΟΡΕΩΝ 

 
Άσκηση 1  
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο της ημικυκλικής γραμμής του Σχ.1α και του 
κυκλικού τόξου του Σχ.1β. 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

       (α)                 (β) 

 
 

 
Άσκηση 2  
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο του γραμμικού φορέα ΟΑ του Σχ.2α και του γραμ-
μικού φορέα  ΟΑΒ του Σχ.2β. 

 
 

  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
    
    (α)           (β) 
 

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ 

ΣΧΟΛΗ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

TΟΜΕΑΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ, ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΝΤΟΧΗΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΩΝ 

Ηρώων Πολυτεχνείου 5, Κτίριο Θεοχάρη 
Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου, 157 73 Ζωγράφου 

Δρ Σ. Κ. Κουρκουλής, Αναπληρωτής Καθηγητής Μηχανικής ΕΜΠ 

Τηλέφωνο γραφείου: 210-7721313, 7721263, Τηλέφωνα εργαστηρίων: 7724025, 7724235, 7721317 
Τηλεομοιότυπο:  2107721302, Διεύθυνση ηλεκτρονικού ταχυδρομείου: stakkour@central.ntua.gr  
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Σχήμα 6 

Άσκηση 3 
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο του 
γραμμικού φορέα του Σχ.3, o οποίος αποτελείται 
από τέσσερα ευθύγραμμα γραμμικά τμήματα.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Άσκηση 4 
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο 
του γραμμικού φορέα του Σχ.4, o οποίος 
αποτελείται από ένα ημικυκλικό και δύο 
ευθύγραμμα γραμμικά τμήματα.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Άσκηση 5 
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο 
του γραμμικού φορέα του Σχ.5. Τα κα-
μπυλόγραμμα τμήματα είναι τεταρτοκύ-
κλια.  
 
 
 
 
 
 
 
 
 
Άσκηση 6 
Να προσδιορισθεί το γεωμε-
τρικό κέντρο του γραμμικού 
φορέα του Σχ.6. Τα καμπυλό-
γραμμα τμήματα είναι τεταρ-
τοκύκλια.  
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ΜΗΧΑΝΙΚΗ Ι (ΣΤΑΤΙΚΗ) 

5η Σειρά ασκήσεων ενισχυτικής διδασκαλίας (Β΄ Μέρος) 
 

ΠΡΟΣΔΙΟΡΙΣΜΟΣ ΓΕΩΜΕΤΡΙΚΟΥ ΚΕΝΤΡΟΥ ΕΠΙΠΕΔΩΝ ΕΠΙΦΑΝΕΙΩΝ 
 

Άσκηση 1 
Να προσδιορισθούν τα γεωμετρικά κέντρα των κάτωθι επιφανειών (Σχ. 1): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 

 

 
 
 

 
 

  
 
 
 

 
                                                                                       
 
 
 
 

ΕΘΝΙΚΟ ΜΕΤΣΟΒΙΟ ΠΟΛΥΤΕΧΝΕΙΟ 

ΣΧΟΛΗ ΕΦΑΡΜΟΣΜΕΝΩΝ ΜΑΘΗΜΑΤΙΚΩΝ ΚΑΙ ΦΥΣΙΚΩΝ ΕΠΙΣΤΗΜΩΝ 

TΟΜΕΑΣ ΜΗΧΑΝΙΚΗΣ, ΕΡΓΑΣΤΗΡΙΟ ΑΝΤΟΧΗΣ ΚΑΙ ΥΛΙΚΩΝ 

Ηρώων Πολυτεχνείου 5, Κτίριο Θεοχάρη 
Πολυτεχνειούπολη Ζωγράφου, 157 73 Ζωγράφου 

Δρ Σ. Κ. Κουρκουλής, Αναπληρωτής Καθηγητής Μηχανικής ΕΜΠ 

Τηλέφωνο γραφείου: 210-7721313, 7721263, Τηλέφωνα εργαστηρίων: 7724025, 7724235, 7721317 
Τηλεομοιότυπο:  2107721302, Διεύθυνση ηλεκτρονικού ταχυδρομείου: stakkour@central.ntua.gr  

 

Σχήμα 2 

Σχήμα 3 

Σχήμα 4 

Άσκηση 2  
Προσδιορίστε το γεωμετρικό κέντρο της τραπεζοει-
δούς επιφάνειας που απεικονίζεται στο Σχ. 2. 

Άσκηση 3  
Υπολογίστε την επιφανειακή ροπή πρώτης τάξης της 
επιφάνειας OABCDO ως προς το σύστημα αναφοράς 
του Σχ. 3 και προσδιορίστε το γεωμετρικό του κέντρο. 
Σημείωση: Το τμήμα ΑΒ είναι τεταρτοκύκλιο. 

Άσκηση 4  
Προσδιορίστε το γεωμετρικό κέντρο της γραμμοσκι-
ασμένης επιφάνειας του Σχ. 4. 

Άσκηση 5  
Προσδιορίστε το γεωμετρικό κέντρο της γραμμοσκι-
ασμένης επιφάνειας του Σχ. 5. 
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Άσκηση 6  
Υπολογίστε την επιφανειακή ροπή πρώτης τάξης της 
επιφάνειας OABCO ως προς το σύστημα αναφοράς 
που απεικονίζεται στο Σχ. 6 και προσδιορίστε το γεω-
μετρικό του κέντρο. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Άσκηση 8 
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο της γραμμο-
σκιασμένης επιφάνειας του Σχ.7. 
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Άσκηση 10 
 Να προσδιορισθούν τα γεωμετρικά κέντρα των κάτωθι επιφανειών (Σχ. 10): 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Άσκηση 7  
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο της επιφάνειας 
του Σχ. 6 που περικλείεται μεταξύ των καμπύλων y=xn 
και y=x1/n, όπου n φυσικός αριθμός μεγαλύτερος του 1, 
συναρτήσει της παραμέτρου n. Τι συμβαίνει όταν n→∞ 
και τι συμβαίνει για n→1; 

Σχήμα 7 

Άσκηση 9 
Να προσδιορισθεί το γεωμετρικό κέντρο της σκιασμέ-
νης επιφάνειας του Σχ.8. Δίνεται ότι ΑΓ=2ΑΒ=10m και 

ότι A 90  . Η κυκλική οπή ακτίνας 0.7 m, εφάπτε-
ται στο μέσον Δ της BΓ.  

Σχήμα 9 

Σχήμα 10 

Σχήμα 8 
   x [m] 
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