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Περίληψη 

Στο	πείραμα	αυτό	μελετήθηκε	η	τεχνητή	διπλοθλαστικότητα	που	εκδηλώνουν	ορισμένα	υλικά	
και	συγκεκριμένα	το	PLZT,	επιπλέον	χρησιμοποιώντας	αυτή	την	ιδιότητα	πολώθηκε	κυκλικά	μια	
ακτίνα	φωτός.	Όσον	αφορά	τη	διπλοθλαστικότητα	πρόκειται	ουσιαστικά	για	την	ιδιότητα	της	
(οπτικής)	ανισοτροπίας	του	υλικού,	με	αποτέλεσμα	διαφορετικό	δείκτη	διάθλασης	του	για	
διαφορετικές	κατευθύνσεις	της	ηλεκτρομαγνητικής	ακτινοβολίας.	Η	ιδιότητα	αυτή	εκδηλώνεται	
τεχνητά	σ’	ένα	πλακίδιο	PLZT	υπό	την	επίδραση	εξωτερικού	δυναμικού,	που	ευθυγραμμίζει	τα	
μόρια	της	κρυσταλλικής	του	δομής	και	τελικά	προκαλεί	διπλοθλαστικότητα	στο	υλικό·	έτσι	
αναλύοντας	την	εισερχόμενη	γραμμικά	πολωμένη	(	υπό	γωνία	45ο)	στο	πλακίδιο	δέσμη,	
διαπιστώνουμε	ότι	κάθε	μία	από	τις	δύο	κάθετες	συνιστώσες	της	διασχίζει	διαφορετικό	οπτικό	
δρόμο.	Όταν	τώρα	η	τάση	στο	πλακίδιο	είναι	τέτοια	ώστε	η	διαφορά	φάσης	μεταξύ	των	δυο	
καθέτων	συνιστοσών	είναι	Δ=π/2		(το	PLZT	λειτουργεί	σαν	πλακίδιο	λ/4,	για	τη	μία	συνιστώσα)	
και	τελικά	προκύπτει	κυκλικά	πολωμένο	φως.	Ομοίως	υπάρχει	μια	άλλη	διαφορά	δυναμικού	που	
προκαλεί	διαφορά	φάσης	Δ=π	(επομένως	διαφορά	δρόμου	λ/2)	οπότε	το	το	εξερχόμενο	φως	από	
το	πλακίδιο	θα	παραμείνει	γραμμικά	πολωμένο.	Στο	πείραμα	μας	διαπιστώνουμε	την	πόλωση	του	
φωτός	μ’	έναν	δεύτερο	πολωτή	κάθετο	σε	αυτόν	της	εισόδου	έτσι	αναμένουμε	στην	κυκλικά	
πολωμλενη	δέσμη	μια	ένταση	περίπου	ίση	με	την	μισή	της	αρχικής,	ενώ	στην	γραμμικά	μηδενική	
εξερχόμενη	ένταση. 

Επεξεργασία των μετρήσεων 

Στο	εργαστήριο	μετρήθηκε	η	ένταση	της	εξερχόμενης	δέσμης	
από	τον	τελικό	αναλυτή	ενώ	στον	διπλανό	πίνακα	
σημειώνεται	και	η	σχετική	ένταση	ως	προς	την	ένταση	της	
δέσμης	όταν	ο	αναλύτης	είναι	παράλληλος	με	τον	πολωτή	
και	το	πλακίδιο	ισότροπο	Ιο=201	(mV),	επιπλέον	
υπολογίστηκε	η	διαφορά	φάσης	των	συνιστωσών	βάση	της	

σχετικής	έντασης	από	την	εξίσωση	(4)	 arcsin	 .Στην	

επισυναπτόμενη	γραφική	παράσταση	παρατηρούνται	
κάποια	μέγιστα	στην	εξερχόμενη	από	τον	αναλύτη	ένταση	
της	ακτινοβολίας,	αυτά	είναι	αναμενόμενα	όταν	το	φως	
πολώνεται	κυκλικά	οπότε	το	50%	της	αρχικής	έντασης	θα	
περάσει	θεωρητικά	από	τον	αναλύτη,	η	τάσεις	λοιπόν	όπου	
παρατηρούνται	αυτά	τα	μέγιστα	αντιστοιχούν	σε	λειτουργία	
του	PLZT	ως	πλακίδιο	λ/4.	Τα	ελάχιστα	που	παρατηρούμε	
τώρα	αντιστοιχούν	ουσιαστικά	σε	μηδενική	ένταση	
εξερχόμενης	ακτινοβολίας	και	πραγματοποιούνται	στην	
περίπτωση	που	το	φως	παραμένει	γραμμικά	πολωμένο	(με	

U(V) I (mv) I/Io Δ/2

0 14 0.07 0.07

50 14 0.07 0.07

100 14 0.07 0.07

150 14 0.07 0.07

200 14 0.07 0.07

250 12 0.06 0.06

300 12 0.06 0.06

350 13 0.06 0.06

400 15 0.07 0.07

450 19 0.09 0.09

500 73 0.36 0.37

550 94 0.47 0.49

600 118 0.59 0.63

650 90 0.45 0.46

700 74 0.37 0.38

750 75 0.37 0.38

800 105 0.52 0.55

850 74 0.37 0.38

900 59 0.29 0.30

950 58 0.29 0.29

1000 30 0.15 0.15

1050 40 0.20 0.20

1100 49 0.24 0.25

1150 44 0.22 0.22

1200 31 0.15 0.15

1250 35 0.17 0.18



το	επίπεδο	πόλωσης	στραμμένο	κατά	90ο),	όπου	το	πλακίδιο	PLZT	λειτουργεί	ως	πλακίδιο	λ/2.		

Άρα	παρατηρώντας	τη	συμπεριφορά	του	πλακιδίου		βλέπουμε	ότι	μέχρι	τα	400	Volt	περίπου	δεν	
εκδηλώνει	διπλοθλαστικότητα,	ενώ	στις	Vλ/4=600±20	[V]	και	V’λ/4=800±20	(ίσως	να	πρόκειται	
για	ολόκληρη	την	περιοχή	600‐800	volt,	που	λειτουργεί	πολώνοντας	κυκλικά	το	φως).	Ενώ	σε	
τάση		Vλ/2=1000±20	[V]	παρατηρούμε	ελαχιστοποίηση	της	εξερχόμενης	δέσμης,	άρα	εκεί	έχουμε	
αναστροφή	τη	πόλωσης	κατά	180ο		και	διαφορά	δρόμου	λ/2	στο	πλακίδιο	για	την	μια	συνιστώσα.	

	

Τέλος	χρησιμοποιώντας	το	πρώτο	γραμμικό	κομμάτι	της	γραφικής	παράστασης	U2=f(Δ),	δηλαδή	
τις	τιμές	που	αντιστοιχούν	σε	εφαρμοζόμενη	τάση	μεταξύ	400	και	600	volt	βρίσκουμε	την	κλίση	

της	ευθείας	b	και	υπολογίζουμε	την	σταθερά	Kerr	από	τον	τύπο	 2,6 0,3	 10 	
∗ 	

	

X Y XY Χ2 Υ2 d d2

1.49E‐01 1.60E+05 2.39E+04 2.23E‐02 2.56E+10 ‐1.32E+04 1.75E+08

b 1.60E+05 1.89E‐01 2.03E+05 3.83E+04 3.58E‐02 4.10E+10 2.29E+04 5.25E+08

a 1.49E+05 7.43E‐01 2.50E+05 1.86E+05 5.53E‐01 6.25E+10 ‐1.80E+04 3.23E+08

δb 2.01E+04 9.73E‐01 3.03E+05 2.94E+05 9.47E‐01 9.15E+10 ‐2.15E+03 4.63E+06

δa 1.59E+04 1.25E+00 3.60E+05 4.52E+05 1.57E+00 1.30E+11 1.04E+04 1.09E+08

Άθροισμα 3.31E+00 1.28E+06 9.94E+05 3.13E+00 3.50E+11 -4.44E-10 1.14E+09



	



	


