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1. SfairikoÐ omìkentroi metallikoÐ floioÐ aktÐnwn R1 kai R2 (R1 < R2) kai mhdenikoÔ
p�qouc, brÐskontai se dunamik� V1 o eswterikìc kai V2 o exwterikìc. Sto metaxÔ touc q¸ro
(R1 < r < R2) up�rqei suneq c katanom  fortÐou me stajer  qwrik  puknìthta ρ. Na
upologisteÐ to hlektrikì pedÐo kai to hlektrikì dunamikì pantoÔ sto q¸ro.
2. Metallik  sfaÐra fèrei fortÐo Q1 (Q1 > 0). Perib�lletai apì metallikì omìkentro
polÔ leptì floiì pou fèrei fortÐo Q2 (Q2 < 0). Sqedi�ste to hlektrikì pedÐo (dunamikèc
grammèc) sto q¸ro gia tic treic akìloujec peript¸seic: a) |Q1| > |Q2|, b) |Q1| < |Q2| kai g)
|Q1| = |Q2|
3. Se èna arqik� omogenèc magnhtikì pedÐo èntashc E = (0, 0, E0) topojetoÔme afìrtisth
ag¸gimh sfaÐra aktÐnac R. To pedÐo bèbaia all�zei kai to dunamikì se shmeÐa ektìc thc
sfaÐrac dÐnetai apì th sqèsh

V (r, θ) = −E0r cos θ

(
1− R3

r3

)

a) breÐte to dunamikì thc sfaÐrac. b) BreÐte to hlektrikì pedÐo E = (Ex, Ey, Ez). g) DeÐxte
ìti p�nw sth sfaÐra, to pedÐo èqei aktinik  dieÔjunsh (giatÐ?). d) BreÐte thn epifaneiak 
puknìthta fortÐou (wc sun�rthsh thc gwnÐac θ) pou anaptÔssetai sthn epif�neia thc sfaÐrac.
e) Sqedi�ste prìqeira tic dunamikèc grammèc.
4. Na brejeÐ h antÐstash tou sust matoc pou apoteleÐtai apì dÔo ag¸gimouc hmisfairikoÔc
floioÔc, aktÐnwn a kai b. O q¸roc an�mesa stouc floioÔc perièqei ulikì me agwgimìthta
σ polÔ mikrìterh apì thn agwgimìthta twn ag¸gimwn floi¸n. (Upìdeixh: Jewr ste to
hlektrikì pedÐo ston endi�meso q¸ro ìti eÐnai an�logo tou 1/r2).
5. Jewr ste èna sÔsthma tri¸n omìkentrwn sfairik¸n lept¸n metallik¸n floi¸n me aktÐna
ri . Oi i = 2 kai 3 eÐnai sundedemènoi me èna sÔrma kai oi treic eÐnai arqik� afìrtistoi. Jetikì
fortÐo Q topojeteÐtai ston i = 1. a) Pìso gÐnetai to hlektrikì fortÐo se k�je sfairikì
floiì? PoÔ brÐsketai? GiatÐ? b) UpologÐste thn èntash tou hlektrikoÔ pedÐou se opoiod pote
shmeÐo tou q¸rou. g) UpologÐste th diafor� dunamikoÔ metaxÔ tou floioÔ i = 1 kai enìc
shmeÐou polÔ makru� apì to sÔsthma.
6. DÔo epÐpeda metallik� fÔlla ��peirhc èktashc� Φ1 kai Φ2 topojetoÔntai par�llhla kai se
apìstash a1 +a2 + b metaxÔ touc, en¸ ston endi�meso q¸ro up�rqei par�llhla topojethmènh
ag¸gimh pl�ka P p�qouc b, epÐshc ��peirhc èktashc�, ìpwc deÐqnei to sq ma. Ta fÔlla Φ1 kai
Φ2 sundèontai metaxÔ touc me èna sÔrma. Sth mÐa ìyh thc pl�kac P enapotÐjetai omoiìmorfa
fortÐo me epifaneiak  puknìthta σ, opìte dhmiourgoÔntai omogen  hlektrik� pedÐa stouc
q¸rouc metaxÔ twn (Φ1, P) kai (Φ2, P) me ent�seic E1 kai E2, antÐstoiqa. a) Na upologisteÐ
to hlektrikì pedÐo se ìla ta shmeÐa metaxÔ twn fÔllwn Φ1 kai Φ2. Jewr ste to dunamikì
tou Φ1 Ðso me mhdèn. Up�rqoun asunèqeiec sto pedÐo? b) Na upologisteÐ to dunamikì thc
pl�kac P. Up�rqoun asunèqeiec sto dunamikì? g) Na upologisteÐ h enèrgeia tou pedÐou an�
mon�da embadoÔ.
7. Stic dÔo b�seic, aktÐnac r kai R, kommènou sumpagoÔc hmisfairÐou eidik c antÐstashc ρ
ef�ptontai q�lkina kuklik� hlektrìdia Ðshc aktÐnac antÐstoiqa. Stajerì reÔma eis�getai sto
kèntro thc kuklik c b�shc aktÐnac r kai exèrqetai apì to kèntro thc �llhc kuklik c b�shc



aktÐnac R. UpologÐste thn olik  antÐstash tou antikeimènou. (Upìdeixh: Upodiairèste to
antikeÐmeno se leptèc fètec par�llhlec proc tic b�seic).
8. 4. Q�lkinh lwrÐda eÔrouc a = 5 cm, p�qouc b = 0.5 cm kai sunolikoÔ m kouc 2L = 2 m,
eÐnai diplwmènh ìpwc faÐnetai sto sq ma. Ta dÔo par�llhla tm mata apèqoun kat� d = 1 mm.
ReÔma I = 10 A rèei kat� m koc thc lwrÐdac, lìgw thc efarmog c miac stajer c diafor�c
dunamikoÔ sta dÔo �kra thc. UpologÐste to sunolikì fortÐo pou apojhkeÔetai mìnima sto
sqhmatizìmeno puknwt . Eidik  antÐstash tou qalkoÔ ρ = 1.7 × 10−8 Wm.(Upìdeixh: upo-
logÐste pr¸ta th diafor� dunamikoÔ V (x) metaxÔ dÔo apènanti stoiqeiwd¸n lwrÐdwn dx pou
sunistoÔn èna stoiqei¸dh puknwt . Epeid  d << L, mporoÔme na agno soume thn pleur�
Ôyouc d)
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