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Τα θέματα παραδίδονται μετά την εξέταση. Τα παρακάτω είναι ποιοτικά τα θέματα της εξέτασης.

Θέμα 1ο (30 μονάδες)

1. Να εξηγήσετε ποια φαινόμενα περιέχει η σταθερά κρισιμότητας k eff  ενός συστήματος με 
πεπερασμένες διαστάσεις σε σχέση με την k∞ ενός διαστήματος απείρων διαστάσεων.

2. Σήμερα η ισοτοπική αναλογία των U-238 και U-235 στο φυσικό Ουράνιο είναι 99.5% και 0.05% 
αντίστοιχα. Ποιά ήταν η ισοτοπική αναλογία πριν από 2×109 s . Δίνονται τα t 1/2  των U-238 και 
U-235.

Θέμα 2ο (20 μονάδες)

Έστω ένα σύστημα με κυλινδρική γεωμετρία τέτοιο ώστε η ακτίνα του κυλίνδρου να είναι 
πεπερασμένη, αλλά πολύ μεγάλη και το ύψος του πεπερασμένο, αλλά πολύ μικρό. Δικαιολογήστε 
την κατάσταση κρισιμότητας του συστήματος.

Θέμα 3ο (20 μονάδες)

Έστω τρία διαφορετικά συστήματα πεπερασμένων διαστάσεων, ένα με σφαιρική γεωμετρία, ένα με 
κυβική κι ένα με ορθογώνιο παραλληλεπίπεδο. Να κατατάξετε τα συστήματα με βάση τις διαφυγές 
τους.

Θέμα 4ο (30 μονάδες)

Έστω ράβδος πυρηνικού καυσίμου με μήκος l και διάμετρο διατομής δ. Μέσα σε αυτή υπάρχει U-
235 και εμπλουτισμένο Ουράνιο. Υποθέτουμε ότι ο αριθμός πυρήνων εμπλουτισμένου Ουρανίου 
πριν και μετά την ακτινοβόληση είναι ίδιος. Έστω ότι ο λόγος των πυρήνων U-235 ως προς τους 
πυρήνες εμπλουτισμένου Ουρανίου πριν την ακτινοβόληση ήταν 0.05 και μετά 0.01. Να βρεθεί η 
συνολική ενέργεια (σε MJ) κατά τη διάρκεια της ακτινοβόλησης. 
Δίνονται Ε f = 205 ΜeV , σ f

U−235 ,  σ c
U−235 , πυκνότητα και ΜΒ εμπλουτισμένου Ουρανίου, 

αριθμός Avogadro και μετατροπή MeV σε J.


