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Θέμα 1 (20%)
Ποια είναι τα μήκη του μεγάλου και του μικρού ημιάξονα της ελλειπτικής τροχιάς που διαγρά-
φουν τα υλικά σημεία, που βρίσκονται στην ελεύθερη επιφάνεια ενός ελαστικού ημιχώρου, κατά
τη διέλευση ενός αρμονικού κύματος Rayleigh, που ταξιδεύει παράλληλα προς την ελεύθερη επι-
φάνεια;

Θέμα 2 (40%)
Θεωρούμε την κάθετη πρόσπτωση διαμήκους απλού αρμονικού κύματος στη διαχωριστική επί-
πεδη επιφάνεια συγκόλλησης μεταξύ δύο ελαστικών ημιχώρων.

1. Γράψτε τις σχέσεις μεταξύ των ευρών A1 - A5.
2. Δείξτε ότι δε δημιουργείται ανακλώμενο και διαθλώμενο εγκάρσιο κύμα.
3. Από τις γενικές σχέσεις του πρώτου ερωτήματος, να εξαγάγετε τις σχέσεις μεταξύ των

ευρών A1 - A3, για την περίπτωση κάθετης πρόσπτωσης διαμήκους κύματος σε ελεύθερο
σύνορο.

4. Από τις γενικές σχέσεις του πρώτου ερωτήματος, να σχολιάσετε τη διάδοση διαμήκους
κύματος σε ομογενή άπειρο χώρο αποτελούμενο από ένα μόνο υλικό;

Θέμα 3 (40%)
Στρεπτικό κύμα διαδίδεται σε άτρακτο κυκλικής διατομής, έτσι ώστε οι διατομές να στρέφονται
γύρω από το γεωμετρικό τους κέντρο παραμένοντας μέσα στο επίπεδό τους.

1. Να γράψετε την εξίσωση κίνησης για τη γωνία στροφής θ των διατομών.
2. Να γράψετε τη γενική λύση για τη γωνία στροφής θ.

3. Τι συμβαίνει με τη διατμητική τάση τ = µr
dθ
dx

και με τη στροφή θ κατά την πρόσπτωση
στρεπτικού κύματος σε ελεύθερο άκρο της ατράκτου;


