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EIXAT'QI'H:

O ToApoypaeog eivatl Eva OPYavVo OV TOPEYEL OTTIKT OTEIKOVIOT)
KULLOTOHOPPAOV Kol UTOPEL TAoT, ypOVo Kol S1opopd pacng petabd 000
EVOALOOOOUEVDV TAGE®V Kot gival 1dtaitepa ¥pNOIHOG apod pmopel vo ametkovilet
yPNyopeS petaforég e téong. To kuprdtepo e&aptnua kébe TaApoypapov ival o
K00001KOG COAVOG 0 0T010¢ 6TO £va AKPO TOL €Yl i kiBodo 1 omoia Bepuaiveton
exméumovtag niektpovia. Ta niektpovia EAkovtor amd v dvodo, 1 ool PpickeTon
o€ BeTiKd duvapkd mg TPOg TNV kAP0 Kat £xEL YN0 SICKOV pe pio TPOTO 6TN
péon. Ta niextpdvia mov mepvolv amd v TpHma g avddov oynpartilovy pa déoun
N omoia 6Tav cuvavtd TV 006V oV Ppicketar 6To GAAO dpo dieyeipel To PBopilov
VAKO TNG UE ATOTEAEGLO TO GYNUOTIGUO pog @OTEWNS KNAdag. MeTa&d g avodov
Kot g 006vng vapyet Eva Cevydpt amd opiloviia miakiowa (Y) kot éva Cevydpt amod
KataKkopvea TAaKiS (X). AV epapprooTel pia S10popd SLVOUIKOD 6T, TAAKISLO
enpaviCetar NAEKTPIKO TESIO GTO YMOPO OVALEGH TOVG KOl ETGL EYOVUE LU0
KATaKOpLEN 1 0p1LOVTLIO EKTPOTN GTNV TOPEin TN SEGUNG TOV NAEKTPOVIOV Kot
GLVETAOG KoL TNG POTEWVNG KNALdag mov epgaviCetar oty 006vn. [ldve oty 006vn
TOV TOALOYPAPOL £XEL GYENOTEL KATAAANAN KAlpoKa Tov fonbd otn pétpnon tov
Tdce®V OV gpeavifovtol oto TAaKidw (ETEWON 1 EKTPOTN TNG OEGUNG vl avaAoyn
g Taong). Emiong, Yo v avantuén 6to ¥pdvo Kupatopopeav, poapuolovpe ota
oplovtia TAokid TNV eVOAAAGGOLEVT TAOT TOV BELOVILE VO LEAETGOVLE KOt GTA
KOTOKOPLOO TAOKIOL Lo TPLOVOTN TAo.

2K0MOG TNG AoKNOMNG €ivat 1 €£AOKNGN GTN XPNC1 TOL TOALOYPEPOL Kot M
YPNOT TOL Y10l TN HETPNOT GUVEXOVS KOl EVOALAGGOUEVNC TAOTG, CLYVOTNTOG KO
dpopdg edong petald dvo kupatopope®v. Eniong Oa peketmBovv dakpotrpota
Ko Kopumoreg Lissajous.

HEIPAMATIKH AIAAIKAYIA

Apykd cvvoéoape v €£0d0 pog pratapiog 6to kavail 1 Tov malpoypaeov.
Ao ™V amdKAon ™G EOTEWVNG KNAdAG otnv 006vn, TposKkuye OTL 1] TAGT TNG
uratapiog etvon (9,0+0,2)V.

Mo ™ pérpnon 1ov TAATOVG TG EVOAAAGGOUEVNG TTNYNG PEVULOTOG GUVOEGOLLE
Vv €£000 NG YEVVITPLOG 6TO KavdAl 1 Tov maApoypdeov kot BaAape oe Aettovpyio
N GOPMOT|, MOTE VO ELPOVICTEL GTAOEPOTOMUEVT) 1] KLLOTOHOPON Y1 SVO TEPLOSOVG
omv 006vn. To mAdtog ¢ evariacoouevng taong puetpnonke Vo=(5,0+0,2) V.

I'vopilovpe 611 M evepydg thon Ve, divetar and ) oyéon V= % =(3,53+0,14)V.

H mepiodog g nUItovikng KOUATOHOPPNG TPOGOIOPIGTIKE LETPDOVTOG TNV ATOCTOCT)
avapesa og dVo dtadoyika eAdytota kKo Bpébnie ion pe T=(2,6+£0,1)ms. H cuyvotnta

™G myng v divetau: VZ% + % ol =(384+15)Hz.



[Ma ™ pérpnon g 610popag AN 0VO KVLUTOLOPP®OV TPOPOSOTNCAULLE TO
GKpa KUKAMUATOG TTOL TEPIAAUPAVEL TUKVOTH KOL OVTIGTOOT] [LE L0 UITOVIKY] TAoM
amd TV ££000 NG YEVVATPLOG KOl GUVOEGALLE TO KavdAl 1 Tov TaApoypdeov e Ta
GKpa TOV KUKADUOTOS KoL TO KOVAAL 2 e T AKpo TNG ovTiotaong. [ ta ototyeio
10V KUKAGUaTOG £yovpe R=6,8kQ kot C=0,05uF. EmAéyovpe otnv mnyn g
evaAlaooOueEVNG TAoNg cvuyvotnTo TS Tdéng Twv 200HZ kot Tapatnpodue oty
006V ToL TAALOYPEPOL TIC OVO KVUOTOLOPPES Ol OTTOTEG EIVAL LETATOTIGUEVES
ypovikd. H mepiodog kdbe xopatopopeng Ppédnke ion pe T=(5,2+0,2)ms ko n
OYETIKN XPOVIKN petotdmion At 600 peyictmv T@v Kopatopopemv Ppédnke:
At=(1,0+0,1)ms
Topa mov yvopilovpe To At, uTopovUE Vo VITOAOYIGOVE TN SLPOPA PACNS P TOV

V0 KUUATOUOPO®V amd TN oYéon: ¢= 272'% =1,21rad

Kot 1o codipa d¢ divetat:

- % 2 8¢ 2 ~ ﬂ 2 2_72_ 2 _
J( ) {_M) mj _J(zﬁ 1) <2

2 2
¢\/(%Azt)j +(%) =0,12rad dpa ¢=(1,21%0,12)rad

H dwpopd pdong ¢ pumopel va vroroyiotel ko Bewpnrtikd pe fdon ta otoryeio Tov

1
KUKA®pOTog and TN oyéon tane= R Kot enedn w=271/T éyovpe:
@

27CR
[Mopatnpodpe 1L 1 Be@pNTIKN Kot 1] TEWPOUATIKY TN TOV BP1KOALE Y10 T Sopopd
(AoNG TOV KVUOTOHOPP®V CLULP®VOVV HEGA 6T Oplo. TOV 6PAaipatog. [Tpémet dpmg
va Tovicovpe 6Tt akdpa Kot 1 Bepntikn Tiun Tov @ pmopel va ivat avakpiPpng apod
VTOAOYIGTNKE OO TNV TEPOUOTIKN T TNG TEPLOd0L Ta Kot amd Tol YopOoKTNPLOTIKE
R kot C tov xukhodpatog.

tanp= T > P= arctan[ij =1,18rad
27RC

X1 ocvvéyeln yivetan n LEAETN TOL PAIVOUEVOL T®V daKpoTnUatev. o to
oKkomd avtd pvOuilovpe 600 YEVVITPLEG EVOAALACGOUEVIG TAGNS VO STVOLV NULTOVIKES
TAoMG HE LIKPT SoPOPE OTIG GLYVOTNTES. LVUVOEOVUE TIG E£000VG TV YEVVITPIOV GTO.
dV0 KavAAlo TOV TOALOYPAPOL Kot To puOuilovpe dGTE va TPOGOETEL TIG dVO
Kopatopopeés. Ta dtakpotnpata propovv va mopatnpndodv otnv 006 v Tov
TOALOYPAPOV KoL 1 TEPL0S0G TOV dlakpothpatog petpnidnke Ts=(61+£1)ms. H

TEPL0S0G TOV SLOKPOTAUATOC UIopel va vVToAoyloTel: fs= 1 + iz oT;=(16,4+0,3)Hz.

o 5
Me 1 Borfeta Tov TEALOYPAPOL HETPNONKAV 01 TEPiodot KABE KVUATOHOPPNG OO
T1G omoieg Tposkvyav ta dtakpotnuata. H mepiodog e Hiog KopoTopopeng
petpnOnke: T1=(6,0+0,1)ms ko  avticToyn cvyvotnta vroroyiletat:
f1=(166,7+2,8)Hz. I'o. TNV GAAN kKopatopopen Exovue: To=(5,5+0,1)ms ko
f,=(181,8+3,3)Hz. H dapopd tov 600 cuyvotntmv vroroyileton f1o=Ff,-f1=15,1Hz kot

10 6QaApo 5F1o=1/(F,)” +(&F,) =4,3Hz épo f1,=(15,1+4,3)Hz.



H cvyvomra 12 ko 1 fs Oeopntikd 0o énpene va givar ioeg. [Mopoatnpodpe 61t o
TIUEG TOV CLYVOTHTMOV GLUPMVOVV HECH GTO OPLUL TOV COAAUATOC.

HAPATHPHXEIX

210 TEAOC TOL TTEPALOTOG GUVOECTLE TN I TTNYN EVOALAGGOUEVNG TAOTC GTO
KOTOKOPLOO TAAKIO0 TOV TOALOYPAPOL Kal TNV GAAN Ty ota opilovTia. Enedn oe
QLTI TNV TEPITTMOOT 1) OECUN TOV NAEKTPOVIOV EKTEAEL TOVLTOYPOVA OVO OPLOVIKEG
TOAOVTOGOELS 6€ KAOETES HeTa&y Toug d1evduvaelc oty 006vN TOV TOALOYPAPOV
TapatnpovvIol KapmvAeg Lissajous. Ot KapmdAeg aVTEG OTIV TEPIMTTMON TOL 0L
CLYVOTNTES TV KVUOUTOUOPP®OV £XOVV AOYO {50 pe TO AOY0 dVO aKEPOimV aplOpmV
EYouv T Hopen oTafep®V amAdv oynuatov. o mapddetypa dtav ot 500 myéc £xovv
pvOuiotet otV 1810 cVOTTA BTNV 006V TOL TAALOYPAPOV PaiveTal EVag KOKAOG O
0m010¢ TOALEG POPES TAPALOPPAOVETOL GE EAAELYT], KATL TOV OPEIAETAL GTO YEYOVOC
OTL 01 GLYVOTNTEG TV dVO TNY®OV OV NTAV ATOAVTWOG 10EG.

‘Ectm 011 éva choua pe 600 Pabpotc ehevbepiog X Kot Y TOAOVTOVETOL £TGL
®ote X=Ac0sot ka1 y=Acos(wt+e).
Xy nepintoon mov =0 xovpe:
x=Acosot kot y=Acosot dniadn X=Y. Apa 1 chvheon Tov 600 TaAavVIOGE®Y divel
gvbeioa.
YV nepintoon mov g=90° &yovpe:
x=Acoswt (1) kot Yy=Acos(ot+90)—y=Asinot(2) arnd 11 (1) ko (2) TpokvHTTTEL OTL
X2+y?=A%(sin“ot+cos’mt)— X2+y?=A% Apa 1 60VOEST TV TOAVTOGEDY divel KOKAO
pe oxtiva A.



