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Tevikég Obnyieg: Kavete logon oto Aoyapraonod oac. Anupovpynote evav
vokataAoyo Exam péoa otov onoio Ba Sovievete katd ) Sidpkera e e€gtaonc.
KdBe oxenikn Srabpopr (relative path) mov avagépeta, eivan oe oxéon pe avtdv
tov vmoxkaraioyo. [Ma xdaBe Bepa Ba Snmovpyoste vnokataidyooe 01,02, 03,
04 péoa otove omoiove Ba Ppiokoviar 6Aa ta (nrovpeva apxeia tov Bépatoc.
O anavoeic og gpmtroeic Ba ypagoviar og apxeio ASCII pe dvopa NOTES
0TOV QVTIOTOIXO VIOKATAA0yo. Oa mpémel o Kodhikac Kal ta eKTeAe011a apxeia
MOV XPNOTIOIO0ATE va fPloKOovIa 0TOV avTioTOIXO DIIOKATAAOYO.

Mnopeite va éxete onowobnmote onpewwoet;/Piffria xabmg xa mpdof aon
oto 6rabikmo. Anayopevetar k(be eibove emxowmvia petald oac 1) pe AAiovc
ooo Hrapxet 1 efétaon. Ola ta Bepata eivan Babporoyixd wobvvapa. Kain
Emoxial

1. Xpnowponoujote 1o mpoypappa LinesOfForce.f yia tov vmoioyiopo wov
SuVAK®VY Yp appev NAEKTPIKOD TESI0V TP1OV QOPTIOY ¢ = ¢ = —¢3 = 1,
nov Bpioxoviatotic Béoeic P (—5,0), Py(0,5), P3(0,5v/3). Agmovpynote
APXEI0 PE TN YP APIKI] MAPAOTACT] AVIUIPOOMIEVTIK®Y SUVAK®V Yp ARV
Kat 100 SuvaK®V EmM@Qaveimv.

2. Na ypagete npoypappa oe Fortran 1o omoio 8a vmoroyiCer v ohikr)
oppn; N oopanbiov mov Kivobviam oto Sibwdotaro eminebo. v eioobo
o xpnotnc Ba Siver 1o pérpo KA 1 ywvia og poipec mov oxnpatiet 1o
Stvvopa e opurc kabe ompanbiov pe tov dfova v x. Ly ££obo
fa tnevovial 010 TEPPATIKO 01 MANPOYOpiec 10060V Kal T0 PETPo, 1
SevBovon (yovia oe poipeg mov oxpparier 1o Siwvvopa g opprc pe
0V Aova TV ) K 01 KAPTECIAVEC OV VIETAYPEVEC T1C OVVOMKIG OPRIG
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. Oda ta goowka peyedn Ba 6ivoviar oe povabec MKSA. To npoypappa
Ba mpéner va petaylottiCeta kar va tpéxel xopic Aafn. To apxeio tov
IPOYPApRatoc va ovopaotei momentum.f.

3. Abo opdonnua goptia ¢ K gy éxovv palec m; <€ mo. To @optio
¢1 oxebaletan MAve 010 ¢y ODIP®VA J1E€ TO MAPAKAT® oXNpua. Aivetm
vo = 10m/s, ol 10m?/s?, b = 10m. Na peletrjoste 10 obotnpa

apipnuka oroxAnpovoviac g eflomoeic xivionc pe v pehobo Runge-
Kutta péxpt 1o goptio g1 va Bpebel mpaxnixd va xivijtan mave otnv TeAKT

aovpmtonkn Sievbovorn. Evbewnikda, yia ¢ = 0 8a pnopovoate va Badete
T0 QOPTIO @1 VA €Xe1 0V VIETaYPEVEC (20, Yo) = (—100m, 10m), 1o @optio
¢2 va éxer ovvietaypevee (0m, 0m) xa va 1o efedifete xpovikd péxpt va
exete r & 150.

(a) Nayivouv o1 ypagikéc napaotdoeic v ovvaptioeonv x(t), y(1), v.(t), v, (t).

(b) Na yiver i ypagikn napaotdon g tpoxiac (z,y).

(¢) Na vmoloyioete v Sievbovon g tedkne xivnong tov ¢ amod 1
6ievBovorn 0 e taxvmrac v. T'a 1o Adyo avtd Ba guafete
ypagwkn napdotaon (1) and pra Xpoviki otiypi agov 1o g1 fa éxel
oxebaotel ano 1o ¢ (6nd. yra z > 0).

4. Ymokroyiote v gvépyera Ky e mpotne Sieyeppévne Karaotaonc o
Avappovikon Tadavimty mov vroioyiCeta oto mpdypappa anharmonic.f
mc 151 Sradrelng yra 2=1.15. Na kavete ) ypagwn napaotaon F4(1/N)
g1l @ote va @aiveta 1 ovykiwon Fi(1/N) — FE; kabog N — oo.
Yxohaote yra nowec tipec N > Ny pmopeite va Bemprte 10 anotéieopa
¢ apBINTKIC IPOOE Y01 A0@AAEC Yia TNV akpifeia vioAoylopon mov
Ba Beogte. [lowd mepiigvete va givan mowotika 1 e€apton tov Ny amd 1o
A X amo 1o £vepyelako eminebo n 10 omoio peistate; [arti;



