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ΘΕΜΑ 1ο  
Η απεικόνιση  απεικονίζει κάθε σημείο 3:T → 3 ( ), ,x y zΜ

,

 του  στην ορθή προ-

βολή του πάνω στην ευθεία με εξίσωση:  

3

,t t= ∈r u  όπου 1=u . 
(Α)  Να αποδείξετε ότι:  

•  u  , όπου  ( ) ( )T = ⋅r r u ( ), ,x y z  είναι το διάνυσμα θέσης του τυχαίου ση-

μείου του 3   και                                                                                      Μονάδες 1 

=r

 
•  η απεικόνιση T  είναι γραμμική.                                                           Μονάδες 0,5                                     

                                    

(Β)    Αν 
2 1 2, ,
3 3 3

⎛ ⎞= −⎜
⎝ ⎠

u ⎟ , να βρείτε τον πίνακα της  T  ως προς την κανονική βάση του   

          και να περιγράψετε γεωμετρικά τον πυρήνα της Τ . 3

  Μονάδες 1 
 
 
ΘΕΜΑ 2ο  
(α) Αν 

1
,u v  και 

2
,u v είναι εσωτερικά  γινόμενα στο διανυσματικό χώρο , να απο-  V

δείξετε ότι και το 
1

, , ,u v u v u v= +
2
 είναι επίσης εσωτερικό γινόμενο του .                                                V

                                                             Μονάδες 1 
 
(β)  Αν  είναι θετικοί πραγματικοί αριθμοί, να αποδείξετε, με την ανισότητα   1 2, ,..., na a a
      Cauchy – Schwartz, ότι: 

                                  2
1 2

1 2

1 1 1( , ... ) ...n
n

a a a n
a a a

⎛ ⎞
+ + + + + + ≥⎜ ⎟

⎝ ⎠
 .  

 
                                                                                                                                 Μονάδες 1 
 
ΘΕΜΑ 3ο  
Βρείτε μία ορθοκανονική βάση του υπόχωρου  

( ){ },0, , : , ,α α β β γ α β γΕ = + + ∈  

του . 4

 
                                          Μονάδες 1,5                                  

 
 
 
 
 



 
ΘΕΜΑ 4ο  

ίνακες  
⎤
⎥
⎥
⎥⎦

. 

(i)   Να βρείτε αντιστρέψιμο πίνακα

Δίνονται οι π
2 0 1 2 0 1

A 0 2 0 και 0 2 0
0 0 3 0 0 2

⎡ ⎤ ⎡
⎢ ⎥ ⎢= Β =⎢ ⎥ ⎢
⎢ ⎥ ⎢⎣ ⎦ ⎣

 Ρ  ο οποίος διαγωνοποιεί τον πίνακα  Α. 
Μονάδες 1 

(ii)  Να βρείτε την κανονική μορφή Jordan του πίνακα Β. 
Μονάδες 0,8 

(iii) Να βρείτε τον πίνακα
Μονάδες 0,7 

 

ΕΜΑ 5ο 

όσημο της τετραγωνικής μορφής 

 *,n nΒ ∈  

 
 
Θ

q Τ= Χ Χ , Βρείτε το πρ όταν ( ) 4
1 2 3 4, , ,x x x xΧ = ∈  

και  
1 2 3 4 0x x x x+ + + =  

  Μονάδες 1,5 
 

                                               
                                       

                            Καλή επιτυχία                                 

 
  
                                                  
Διάρκεια εξέτασης: 3 ώρες                                      
  


