Puoiky IV (K6avropnyaviky-I), ZEMPE 4° E§., Ax. 'Etog 2015

Kavovikn efétaon

Awdaorwv: TI. Zoundvog
Zuvepyateg: A. T'aBpiid , K. Ntpéxrng
Tpity 7.07.2015 8:30, Atdpreia 2.5 peg

Eruléte va anaviioete oe éva aro ta §vo epotipata (A 1 B)

A.  «) Asi€e 6u n taxvnta v onoloudnnote eAstbepou copatdiou pe pala m CUPIHITEL pe TV
Taxvnta opadag v, ToU avtiotolxou Kupatog de Broglie.

) Tow etvat i avtiotoixn aocikn taxvuta (v,) Kat eg ouykpivetat pe myv taxvtna opadag ;
Znueioon : Meletfjote SeX®P10TA V1A OXETIKIOTIKO KAl UI-OXETKIOTIKO om@patibio.

B. 'Eva nAextpovio Kiveitatl o8 KUKAKT] TpOX1A UTo v enidpaor) evog Suvapikou tng popong V(r) =
%)\r‘l, dnAadr) n oAkr] Tou evépyela Givetatl amnod T oXEoN
o1

E= —Jrt
2me. + 4 '

a) Xpnowpornowwviag v ouvirkn kBaviewong g otpodoppns [ = nh (n = 1,2,..) va Bpeite mv
OAIKI] EVEPYELA TG N—OO0TG KATACTAONG TOU NAEKIPOViou.

f) Eote ot 1o nAektpdvio armodieyeipetat and pia Kardotaon n; os pia, xapniAdtepn evepyela-
Kd, KATtdotaon ny eKMERmoviag éva @atévio. Na urodoyioete ) oxéon rou pag divel )
OUXVOTITA TOU EKITEPITOEVOU POTOVIOU OUVAPTIOEL TG APXIKNG KAl TEAKNS Katdotaong n;
Katngy.

Tn xpoviky ouypr t = 0 n katdoraorn evog copatdiou palag m oe éva arepoBabo ryadt

Suvapkou (0 < z < L) meprypddetal anod v KUPAtoouvaptnon

S(@0) Al0<z<i
w(r,0) =
’ 0 aAlou

a) Yroloyiote tov cuvieAeotr) kavovikoroinong A.

) Apou urtodoyioste T0Ug KataAANAoug CUVIEAEOTEG YpdwTe TV Kupatoouvapton ¥(z,0) og ypap-
HIKO ouvduaopo v tuxaiov 18oocuvaptroeav ¥, () tou aneipoBabou rinyadiov.

272 k2
) Tiveratl pérpnon tng evépyeiag Kat Ppioketal £ =
m

—. ITow etvatl n katdotaon tou oepartidiou

LD
Iy

peta ) pétpnor ; owd n rmbavowta va petprjooupe evépyela £ = D_Ilj’ Petd ) pétpnon ;
2mL*

§) Zw ouvéxela Simdaociddoupe andtopa to mdtog tou myadov (0 < x < 2L). Ot véeg 18loouvaptr-

‘ 1 . /nrx
OE1G KAl eVEPYELEG Yia TV tuxaia xkatdotaor Givoviat and ug oxéoeig ¥, (x) = \/—f sin (—()—E> Kat
/ 72,4 , 2m2h?

w5 n* avtiotorxa. ITowd eivat n mbavotnta va petprioovpe evépyela £ = —7T APEORG
m m

peta tov SutAactacpo tou rnyadiou ;



Zopatidio padag m mPOoOoTITIeEl Ao AploTepd o8 SUVAPIKO TG NOPPNS

Viz) =

—

1)
=,

pe evépyela B =

Vo

e

, z <0
, O0<z<a
T >0

a

a) Na Bpeite m popdr] g KURATOOUVAPTNONG
Taviou oto X®PO.

£) Na urtodoyioete 10 ripooirttov pevpia oty Ie-
poxn (1), Jr%), KaOwg Kat to SiepXOPeEVo peu-

Rra oy niepoxy (1117), Jé]m

) Xproworoloviag Tl KatdAAnAeg OUVOPIaKEG
ouvbrikeg Geilte 06U 0 ouviedeotrg SiEdeuong
EXEL T pOPYT)

1

(77 +1)2

P o

Tn xpovikn ouypn) ¢ = 0 éva copatidio padag m kivettat uno my ernidpaocr) evog Suvapikou

QPHOVIKOU TAAAVI®TY CUXVOTNTAG W KAl MEPTYPAPETAL A0 TNV KATACTAOT)

¥(z) = A exp (

mwz?
2k

.
>+B:r, exp(m;;;r )

o) Bpeite ug ekppdoeig yia ) Sidotaon v cuviedeotov A kat B ouvaptijoet tov Stactdoswv [m], [w]

kat [Al.

£) Me xataAAnda Soopévoug ouviedeotég A xat B n Kupatoouvdptnon naipvet ) popdn

P(z) =

1 /mw\1/4
75 (55) v

mwa

2h

+_1_ o /4 (%)3/4"5 exp (mw;zf)

Yo

h 2h

V2

Y1

010U ¥y Kat Y; 1 Fepededdng kat ) 1n Sieyeppévn 161okatdotao 10U appovikoy tadavietr]. Na
Ppebel n xpovoe§aptwpevn kupatoouvaptnon ¥(x,t).

7v) Ymodoyiote uig xpovos§aptopeveg péosg tipég g Séong, (#); kat g opung, (P):.

J) Yrodoyiote 1o Xpovikd e§aptopevo yivopevo tov aBeBadtnov (Az);(Ap); kat eAévEte av 10xUet 1)

apxn g anpoodiopilotiag tou Heisenberg tn xpovikn cuypn t =

2

us
>

H e§étaon npaypatonotieitat pe avoirtd PiBlia aAdd OXI npoomIKES CNIELDOELS.

Ta 9¢pata eivatl woodvvapa. Na anavtrjoste oc 0Aa dépara.

Kalr enttuyia.




