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To Ilpofinua tqhs Kfavrikiys Métpyons

1. KBavTtikil Métpnon

To mpéPinua ™ xPaviikig pérpnong ovviotatolr ot Aoyikn avtipoon TOv
TPOKVTITEL OO TN 6VLEVEN TOV TOPAKAT® TPIOV aPYDV 6TO TANIGIO TOV KPavTIKOD
(POPLOMGLLOV.

o Kabolixn loyvs I'poyyurns Avvopurne E&éliéng (TAE). H dvvopikn e£éMén
KdOe @QLOKOV GULOTAHOTOC ©TO cLUmaV givor ypouuikn (povadwion 1
meptypagetal and v e&icmon Schrédinger).

o Aciomortia twv Aiobnoewv twv Iapatnpntov (AAIL). Avtd mov exhopPdver
G YEYOVOGS £VOG TOPATNPNTNG KATA TNV OAOKANP®OT| LOG LETPNONG — TT.)., OTL
0 Oelkmng &vdg opydvov &xel otpagel o€ oplopévn katevBovvon kot oivel
oplopévn €vOelEn Yo TNV TN TOL LETPOLUEVOD HEYEBOVG — OVTMG AmOTELET
PLOIKO YEYOVOC.

o Jvvoeouog loiokotaoroons-lorotyuns (X11). ‘Eva mapoatmprowo péyebog evog
KBovTiKoh cueTAUATOG EYEL KOBOPIGUEVT] TIU GE U0 XPOVIKY GTIYUN oV, Kot
povov av, 1M KOTACTOON TOL GULGTNUOTOS EKEIVI Tn YPOVIKY OTIYUNn
AVOTOPLOTAVETAL OO 101001AVUGHO TOV OVTICTOLXOV aVTOGLLVYOVS TEAESTN,
omoTe M KoBOPIoUEVT] TIUN 1GOVTOL UE TNV WO10TIUY 7OV OVTIGTOUKElL GTO
131031V Lol o To.

[Tpotov dgi&ovpe TOV TPOTO LE TOV OMOI0 TPOKVMTEL 1| AVTIPAGCT), 0G KAvovue dvo
nmopatnpnoes. [Ipoto, n avtipaon emPariietor amd ) «UOVOV av» CLUVICTMOGCO, TOV
211, Ko dgdtepo, epdoov TPOKELTAL YL AOYIKY| avTipaon, KAOe coverng epunveio g
KBOVTIKNG UNYOVIKNG TIPEMEL V. apvnBel TOLAAYIGTOV U0 OO TI TOPOTAVED TPELS
apyES.

Ag vmobBécovpe tOpa OTL €vag TOPATNPNTNG YPNOOTOElL U0 GLOKELT
pétpnong M yuo vo LETPNGEL TNV TN VOGS TOPATPNGIUOL HEYEBOVG A , e duvaTtég
Twés +1 xor —1, o€ éva cvotua S. Zopeova pe tov KPavtikd QopuoAcpo, To
napatnproo péyebog A avamoplotdverol omd Evav autoovluyn TEAESTH A pe

wotés +1 kot —1 kot avtiotoyyo 1910d1avHGHOTO |+> o ko |—> - Emumhkéov,
ocvppova pe tov X1, 1o mapatnprioo péyeboc 4 €xel kabopiopévn i pévov otov
N KOTACTOGN TOV GUOTHUOTOS S TEPLYPAPETOL OO 1O1001AVUGHE TOV AVTIGTOLYOV
avTocV{VYOVG TEAEOTN A. H Swdwasio mg pétpnong Yo cvvictotow oE o
SUVOULKT) OAANAETIOPOGCT) TOV GUGTIOTOG-OVTIKEILEVOD S LE TN GUGKELY HETPNONG
M mov Ba meprypdoetan, ooueova pe v I'AE, and éva (povadwaio) ypoppikd
teheo) U . Ac vmoBEcovpe THPO OTL 1| GLOKEVT HETPNONG Eival AEWOTIOTN HE TNV
e&ng évvola:

5 _ n "

U i>s |8TOZ,L!77>M _|i>s| + >M >

OTOoL |groz,u77>M glval 1 opyIKN KOTAOTOGN TNG GLCKELNG OTAV EIVOL TPOETOLOGUEVT
Y. LETPNOT TOL TOPATNPNGIUOL HEYEOOVE A TOL GLGTNUATOG-OVTIKEWEVOL S Kot
|"i ")M glvol n TEAMKN Katdotaor Tng ovokevng («Béom tov deiktn TOL OPYAVOL
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HETPNONG») TTOV «OTOKOAVTTEY GTOV Tapotnpnty v T £1 (avtictorya) ywo to
napatnpfoo péyebog 4 tov S.
T1 ovpPaivel, Opmg, otV TEPITTMOOT TOL M APYIKY KOTAGTOCT TOL S £)el T
Hopen vépBeang
1 1
|l//>s \/§|+>s+\/§| >S’
H euneipia 610dokel 6ti n pétpnon ov 4 Ba ddoel opiopévo amotéhespa, +1 1 —1,

pe mBavotnta 2 yuo to kabéva. Ko epocov woyder n AAIL n telikn xotdotaon tov
ovvbetov cvotuatog S+M Ba mpémer va gival

[
(ne mBavotrTa 2 o kabepio). AAAG dedopévov Ot 0 TEAESTNG NG SUVOUIKNG

e€éMENg tov ovvBetov cvotiuotog S+ M elfval ypoppukos, N TEMKN katdotaon
nmpoPAémeTon va glva

0 Iv)sleronn), ) =05} evon) + | erou), |-

=+ Al

Ouwmg M katdotaon avtn eivor uvotypioons: oyt povo 10 GUGTNHO-OVTIKEIUEVO dEV
Bpioketan oe koTdoTOon OTNV OTOl0 TO HETPOVUEVO HEYEDOC Exel kaBopiopévn Tiun
oALO Kol M ovokevn pérpnong dev Ppiokeron oe katdotacn otnv omoio divel
oplopévn Evoegn!

2. H I'dra Tou Schrodinger

Ye éva apBpo tov 1935, o Schrodinger (1983, o. 157) €&ébeoe 10 TPOPANUO GE pia
wWwaitepa dpapatiky] €K00yN. Ag @avtactovpe OTL pe yato givon €ykielotn poli pe
éva. LOAISI0 TTOV TTEPIEXEL VOPOKLAVIO UEC GE Eva YOAOPOVO dwUdTIo. AV KOTA TN
OLIPKELL TOV TEPALOTOS CTAGEL TO PLaAido, T0TE M| YaTa O TeBdvel. Tn Bpadon tov
QloAdiov pmopet vo mpokaAéoel 1 evepyomoinomn evog petpnty Geiger mov gival
TOMOOETNUEVOG OMEVOVTL amd «Evavy TupNvVae. padlevepyod VLAKOV pe mlavotnTa
dlomaong Katd Tn OdpKe TOV TEWPAUOTOS oM UHE V2. ZOueova pe tov KPaviikod
SuvapKd VOO, N TEMKN KATAGTOGT TOL GUVOETOV GUGTNUATOG UETE TO TEPUS TOV
nepapatog Ba elivar g popeng:

1 a81acnacrog> oucapouo> C(nvwvn> 1

B 72

Anhadn, M yata Oa givon telikd «vekpoldviovn»® axpiféotepa, Oa Ppicketar oe
«mépBeon {ong kat Bavdtovy — 6,1t Kot av onuaivel ovtd!

2 TLPNVOG QloAd10/| yoTo 2 TLPNVOG QAo /| yoto

81(xcmacsusvog>

csnacuavo>

VSKpT]>

3. KBavTtik Auvapiki pe Aitnpa NpoBoAng

AxorovBmvtag tov von Neumann ([1955] 1996, 6. 351), 1 opBodoén epunveio g
KBOVTIKNG UNYOVIKNG amomelpdbnke va. AVGEL T0 TPOPANUA E1GAYOVTOS Eva aithuo.
mpofolns: Katd TN UETPNON TO CLGTNUO UETOMIMIEL G UK 1WOOKATAGTOOT TOV
petpovpévov peyébovg kot ovty M dwdwkocio  («avaywyn Tov  OlavOoUOTOS
KaTAoToonS») €lvol GTIypodo, aoLVEXNG, U1 VIETEPUIVIOTIKN Kot un avtietpeyun. H
EVOOUAT®ON TOV OTHHOTOG TPOPOANG KoTapyel TNV KoBOMKOTNTO TNG YPOLULUKNG
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duvapkng e&éMEng kol mpoteivel o€ OVTIKOTAGTOON TOV 0KOAOLBO «KPavTikd
SVVOUIKO VOLLOY:

Kpavuxn Avvoguxn ue Aitquo. Ilpofoing. H dvvapikn e£EMEn kabe @uoukov
GULGTNLOTOG TEPLYPAPETAL OO [0 LLOVOTOPUUETPIKT OHAO0 LOVAOIOI®OV YPOLLLLKDV
TELECTAV EKTOS GV MUPAVEL YDPOA uéTpRon OmOTE TO GUOTNLO LETATIMTEL OTUYIoin
o€ L0l 1010KOTACTACT] TOV HETPOVUEVOD LEYEDOLG,.

AMG ovTo dev apkel. o va ekppdlel avth 1 SloTOTTOo™ €va YVIGLO VOLO TTPETEL VoL
elval TpoodoPIGUEVO avelaptnTo TO VOO TOL Opov ‘pétpnor’ kot pdAlota pe Tpdmo
®ote o pétpnon  vo  Olokpivetor  amd  To  vmoéAouta  €10m  SUVOLUK®V
OANAETIOpdoE®YV. AAMMDG M avay®yn TOV SVOCUATOS KoTaoTtoons Oo mapopéver
éva Bodua pe ) onuacio mov anédde otov 0po o David Hume: uio mopofioon evog
VOOV THS PVOTG.

Emumiéov, m 0@ m 10éo pog otypaiog ovoymyng tov  dlovOoUATOG
KoTaotoong eaivetol va, etvon acopPartn pe v enéktaon g kPavtikng Bempiog ot
OYETIKIGTIKOVG Y®POYPOVOLG. Ag pavtactovue pia tnyn (euyodv copotdioy, Kabéva
amd To, omoio EMOEYETOL MG TPOG EVAL TAPUTNPNOIO HEYEDOC tia KPavVTIKY Teptypaen
TavtOoNUN UE ekElvn TOV cvotuatog S mopardave. Kot ag vrofécovpe ot n Inyn
exméumel to. (evyn copoTdinv otny Kotdotaon

= )

|\P> = E |+>sl |_>s2 _|_>s1 |+>s2 :
Metd v ekmopnn ta dvo copatidw, S, kot S, , 0devovv 6e avtifeteg KoTeLOVVGELS
TPOG VO GLGKEVEG PETpNoNg, M, kor M, , Tov HmopovV vo, LETPicovV ToL neyémn A,

Kot 4, avtictoyo.
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Ot otatoTikég TéTolwV mEWPaUaToV emiPefoirdvovy 6Tt Ta dvO GOUOTIOW Elvor
avtiovlevypéva: ov oL pETpnon tov A, oto S, «oplotepd» dmaoel TNy T 1, tote
wo pétpnon tov 4, oto §, «0e&iy Oa dwoer pe mbavotnta ion pe ) povédo tnv
T F1. H 0pB8d0En epunveio mtpoceépet v axdAovdn e€rynon pe xpron g 10€ag
™G OVOY®YNG TOV SaVOGHOTOC KATACTOONG: VA GTNV OPYIKY KOTAGTAO |‘P> ovte
10 A, 00te 10 A4, £xel xabopiouévn Ty, KoTd T oTryun g pETpnong tov A, oto
S, n vnépbeon katappéet €161 ACTE T0 A, 6T0 S, VO OTOKTNGEL TNV KATAAANAN TUT).

Av n pérpnon tov 4, ddoet +1 |‘P> KOTOPPEEL OTNV |+> s |—> _ omv onoia t0 A4,

S

gxer v tipn —1, eved av n pétpnon tov 4, dmcet -1 1 |‘I’> KOTOPPEEL GTNV |—> |+>

S S,

omv onoia t0 A, £xer v Tipn —1.
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AAG otov ywpoypdvo Minkowski tng e1dwkng Bewpiag g oyeTkOTTOC, 1
mopanave 1 eénynon oev «evotabei». H avaywyn tov davdcuatog Katdotaons, n
Kathppevon g vrépbeong, pmopel va ovuPel Tavtdypove oTIG dVO TTEPVYEG TOV
TEPALATOS GE 70 TOAD €vo. GOoTNUO avapopds. 'Etotl gaiveton va amouévovv dvo
duvaTOTNTEG: €iTE 1 OvaY®OYN M KATAPPELON Oev givan oryutaio €ite 0 KPAVTIKOC
KOGUOG eMAEYEL €Vl TPOVOULOKO cLoTNUO avapopds. Kot n dgbtepn dvvatdotta
avtiBaivel Tpog ™ oyetkdéTa. (Mo pa Pabdtepn avdivon avtig g Oepotikng PA.
Maudlin 1994.)
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