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©1. A) Eow H évoc dreipne Sidotaong wyadixds yopoc Hilbert, {e; : i = 1,2,..,n} év
nenepaopévo oploxavovixd utootvoro tou H xa h € H. Aei€te 6t 1oy let: Yok e < |hjE.
B) Acifte b1 o éva Buywpiowo ydpo Hilbert H xéde opdoxavovixd olhvoko etvau apriufiotpo (#
nenepaopévo) xou ouptepdvate 61t Blo onoleabnnote optoxavovixic BAoElg Tou Eouy ToV (B0 Ao
aptiuo.
©2. Eotw D o0 yopoc TV napaywyiowwy cuvapticewy f € L?(—c0, +0o0) téroieg tote f' €
L?(—00,+00) xou 1 ypuuwxy aneixdvion D = s D — L%(—o0,+00). Aei&te 61 n D elvan un
‘:C ——
opoyUévog TeEAEaTAS ¢ TEOS TN VOpud Tou L?(—00,+00) (otov D) (elven {f,g) = fj;o(f(t)g(t))dt,
evd yivetan gpaypévog TeheoThic we mpog T vépua mou opiler otov D 10 ECWTERPIXS YWOPEVO:

+oo FR
o= [ (FOTD + F(OFT D).

—00

! ; ! | : e z€l0,2
Trédeiln: Oewpeiote Ty oxohoudio twy cuvapthotwy fn(z) = 0 R\ [0 f]
H '

©@3. i) Eow X,Y ybpot pe véppa xou T : X — Y o ypopuxh aneixévion. Aetgre o1 o T elvan
pporypévog TeEkeoThe v, xa Wévo av umdipyet M 1 0 < M < +oo térolo tote ||Tx|| < M||x|| yre xéde
o=

ii) ‘Eotw H ydpoc Hilbert, {e1,es,...} wa opboxavovu Bdon tou H xat (An)n fiot gporyuévn axo-
houda pryadidv aprdudyv. Opilovue Ty amemdvion: Tx = 372 Ai(x, €;)e;, yio xéde x € H. No
deffere 61 0 T elvan ppayuévog teheothg xot va unohoyicete T vopla TOL.

iii) Eotw X, Y, Z ydpot Banach. AvT € B(X,Y), S € B(Y, Z) 8efEte 6u ST € B(X, Z) xu 1oyt
ISTI < IS

®4. A) i) Eow H,K 8bo ydpor Hilbert xou A € B(H, K). Na oploete tov Hilbert ouCuy? tou
teheoTh] A.

ii) No deffete 611 1) anexévion A — A* : B(H) — B(H) wavonoiel tig idiotnreg:
Ll AR i 2. [|AAll = |47
B) Nu oploete néte évag teheatic T € B(H) Myeton guotohoyix6g xan vo defEete ot o T elvou
puatohoynds av, xan wévo av [|Tx|| = ||T*x|| yio xéde x € H.
©5. A) Eow H évag dnepne Sidotaong wryadixds ywpog Hilbert xau T' € B(H). Na deifete 6Tt 0
T elvor avriotpédrpos av, xat pévo av o1 T, T* efvan xdtw gpoypevor.

B) (i) Nu opicete néte évac teheotic T € B(H) Aéyetan oupnayric xon vo Bei€ete ém av T' € B(H)
xou S efvon gupmoayfe, TOTE X0t Ot TEAECTEG TS, ST eivar ouunoyeig.

ii) Na Sdoete éva nopdderypo Buo @payUEV®Y U cUUTAYOV TEAEOTOY MOV TO YIVOPEVO Toug va elval
ouunayhc TEkeaThg.
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