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Oépa 1. (o) Eotw (X, M, 1) yodpoc pétpou xon €otw (Ay,) aptdufioiun otxoyEéveLs HETEHOW®Y SUVONWY PE

u(U An> <oo xu inf{u(Ad,):neN}=a>0.
n=1

Arnodeite 1 p(lim A,,) > a. (1 pov.)
(3) Eotw (R, M, m) o yépeoc Lebesgue xou €6tw i, == Lm gdivouca axohoudia detindv puétpev.
Av p = limg, s 00 ftn, anodei€te 6T 0 1 dev elvon éva o-adpoto ixd Yetind Pétpo o To UETPNOIO
yweo (R, M). (1 pov.)
O¢pa 2. 'Eotw 1 owdptnon f : E — R, émov E € M.
(o) Av 1 f3 etvon petprown, anodelEte 6Tt xon n f Yo ebvon uetphiowun. (0,5 pov.)
(B) Av m(E) > 0, ddote éva mopdderypo un petphoyunc ouvdptnone f oto E yu v onola 1 f2
elvon petpRown. (1 pov.)
(Y) Av 7 f etvou petphiown xou 1 g : E — R ebvow tétola ote f = g 0.1, ot0 E, anodeifte 6Tt xon
1 g Yo elvoun yetpriown cuvdptnom. (0,8 pov.)

(8) Eotw A éva un yetpholo urtochvoro tou [0, 1] xa éotw C 1o tpiadixd cvvoro Cantor. Av
h(z) = X 4o (®)sinz + X(Amc)c(x)xz )
elvon 1 ouvdptnon h petpown oo [0,1]; Awxouohoyeiote Tnv andvinon ooc. (0,5 pov.)

Ocpa 3. (o) Awrunnote xou anodellte o Mupo Fatou. (1 pov.)

(B) Eotw (fn), fn: X —[0,00], X € M, axoroudia yetpriotuwy cuvaptioewy pe lim, oo frn = f
o.m. Av f, fn € L1(X) pe lim, o0 [y fndm = [ fdm, omodeilte 6u

1im/|fn—f|dm:().
©Jx

n—

Trédatn. Ocwpeiote ™ gy = fo + [ — [fn — fl.
(1,2 pov.)

Ocpa 4. () Awrtunodote to VYedpnua povotovne obyxhone. Av f : [0,00) — [0,00) elvon petphiown

cuvdpTNnoT, unoloyicte To bplo
. f(nt)
lim n/ dm(t) .
n=ee Jpay V14t

(1,5 pov.)
(B) Awrtundote to Yedpnuo peayuévne obyxhione tou Lebesgue. Av n ouvdptnon g: [-1,1] = R
elvon pporyuévr, yeteriown xou cuveyhc oto 0, unoloyicte To bplo

Jim n/ (@) (1 = nla)) dm().
[~1/n,1/n]

n—oo

(1,5 pov.)
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