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Θέμα 1. Έστω f: Χ� R, όπου Χ ς Rn κυρτό. 
Δείξτε ότι η f είναι κψτή αν και μόνο αν το επryράφημα epi,(f) της f είναι 

κυρτό. 
(Δώστε τον ορισμό της κψτής συνάρτησης και τον επryραφ_ήματος της f.) 

Θέμα 2. Σε οικονομ{α ανταλλαγής με δυο αγαθά και δυο καταναλωτ€ς με αρ
χικά αγαθά ω1 = (4,5),LU2 = (5,3) και συναρτήσεις χρησιμότητας uι(x,y) = 
u2(x, y) = xy, προσδιορ{στΕ τη συνάρτηση ζήτησης κάθε καταναλωτή και μια 
τιμή ισορροπίας. 

Θέμα 3. Σε οικονομία ανταλλαγής με δυο αγαθά και δυο καταναλωτ€ς με ο.ιr 
χικό αγαθό ωι = (6, 2),LU2 = (6,6) και συναρτήσεις χρησιμότητας uι(x,y) � 
xy, u2 (χ, y) = x2y εξετάστ€ αν η κατανομή 

χ= ((4, 4), (8, 4)) 

είναι ισορροπlα κατά Walπ.ιs που στηρίζεται από το διάνυσμα p = (1, 1). (Να 
αρ)(ίσετε με τον ορισμό της ισορροπίας). 

Άσκηση 4. Δώστε τον ορισμό της λΕξικογραφικής σχέσης προτlμησης t: στον 
R2• Εξετάστε αν η σχ€ση t: είναι G\.ική και αν είναι κάτω ημισννεχής. Νά δώσετε 
τον ορισμό της ιΜ.ικής και της κάτω ημJΟ"VJΙε)(Ούς σχ€σης προτlμησης. 

θέμα 5. Έστω 6τι η σχiστι προτίμησης?: παψνe μέγιστη τιμή στο σύνολο 
προϋπιΜ.ογισμού Bp,111 στο σημdο Χο· 

Αν η σχ€ση ?: είναι τοπικά μη κοp«τμl"νη, δΘξτε 6τι το χσ είναι σημε{ο τον εισο
δηματικού 1Cψιοpισμού. ( Δώσα mvς οpιιη.ιούς τον σνν6\ον 1ψΟύπιΜ.ογισμού, τον 
εισοδηματικού πφιορισμού Χ"aι της τοπικά μη κορεσμ€νης σχΕστις προτίμησης.) 

θέμα 6. Έστω Κ κυρτό πολύτοπο τον Rm με κορυφές bι, �' ... , bn και έστω η 
γραμμική συνάρτηση f: Rm --t R. 

Δdξτε ότι η f μεγιστοποιείται στο Κ σε μια τουλάχιστον απο τις κορυφές τον 
κ. 

Καλή e:πι.τuχtα! 


