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Tonatidio pdlag m xwveital o éva Suvapiké tng Hopeng V(ﬂr
. . e
. e

o0 via z <0,

AR

b
= TR

V(iz)=< 0 yia 0<z <a, (repoxy I),

Vo v z>a, (mepoxy II), émou Vp >0

Or®G Qaivetal oto oXrpa.
Na &eidete 611 n ouVOAKRn yia va éxoupe SE0MIES KATACTAOEIS
(6éopieg etvat o1 xataotdoeig pe evépyela F < Vp), etvat

tan aj| ==

I3

omou E > 0 elvat n) evépyela tou copartidiou.

(A) Bexwvoviag and i oxéon Planck-Einstein £ = fiw va xatadfgete ow oxéon de
Broglie p = Ik yia éva eletibepo pn oxeukiotiko ooparido palag m. @swprjote ou n taxvutnta
ToU oeHardiou v tautiletat pe v opadkr taxumta (U, = v) ToU KUPATog IoU Xapakmmpidet to
owuatidio.

(B) Ta €va eAetBepo OXEUKIOTIKG owpatidio padag m, opurns p (p = hk) xau evépysiag E (E = hw),

ooy k KupataplOpds, w KUKAKY ouxvotnta,

(i) va ypawete ) ox£on Siaoriopdg tou, dndadn w ouvdpnon w = w(k).

(i) va dei&ete ot 10xUel 1 oxéon
: VgUp = ?

OTIOU C 1} TAXVTNTIA QPOTOS OTO KeVO, Uy 1) OHASIKE] TaXUTnTta ToU UAKOU KUHATOG IOV Xapaktnpilet to

ooparidio, Kat v, 1 Qaocikn taxvnTa.




Atvetar 1o xupatontaxkéto ¢(k) evog cwpandiov oto xdpo v opudv (6mov 1) oppx p = hk,

k etvat o xupatapBusg)
olk) = Ae~F/t 550, A>0
(i} Na Bpeite m otabepd A wote n ouvoAlkr) mBavénta oTo XHPo TOV KUPATaptOpdv va sivat ion pe
) povdda. '
(i) Na Bpeite o KUpatomaxéro oto Xopo v Yocwv Y(r).
(iii) Na efetdoete av 1oxUet 1) oxéon aBeBaidtnrag

AzAp >

N st

Bewpriote Evav apoviks tTadaviet) o a daotaocn, pédag m Kal KUKAIKHAG OUYXVOTIIAag W.

Av o tadavietig Bpioketal otnv twxaia 16okatdotacn ¢, (z) g evépyeiag, va unodoyioete péon
Ty g kvnukng evépyetag (1) pe ) Porydeia g adyeBping neddsou, dnAadn xpnowonowviag

:

ToUg teAectég g dnpoupyiag a' Kat Katactpodrg .

Zapatidio pdlag m xiveital o éva arepodbabo mmydadt Suvapkou mdatoug L, 6niadn to

Suvapko Stvetat ano ) cuvaptnon

0 ya O<z<lL,
V(z) =
00  aAAou

Trv apxki) Xpovike) outypr ¢ = 0 1 KUpPATooUVAPTNOT) £XEL TN HOPRT]

o =[5 v () (5)

@) Exopdote v xupatoouvéaptnon ¥(z, 0) og éva ypappiké cuvbuaopsd tev 18100uvapthioeay ¥, (z)

10U CUOTHPATOS. S
(i) Todwrte ) xpovikr) e§€Agn g Kupatoouvdptnorg, nAady rmpoodiopiote TV KUPATOoUVAPTNOT)
U(z,t) yia onoladAnote Xpoviky oty ¢ > 0. _

(iii) Na vrtodoyioete ) péon evépyela (F) tou copandiou Xpovikn cuyprn ¢ > 0.

oo . s
/ e dr = \/:, yia Re(A) >0
—oo A

1
b= ——=—(mwi +1ip), &

1
V2mhw ‘ Y, 2mhwv
&Twn@?) =vn+ 1¢n+1($), . &'(:Z]n(x) = \/T—mpn—l(x)

Xpnowpeg oX£0e1g:

(mwZ — ip)

H efftaon npaypatomnoieitat pe avoirtd Bi6Aia adra OXI npocwnirég onpusidosig.

Ta 9¢pata sival 10o8Gvapa. Na anavtijoste oc 4 ané ta 5 9épata.

KaAsn emituyta.




~
~
Q

AN

A

<\

tzy

a X

Ixfpa 2

Avory:
H e&lowon tou Schrodinger yia ug 8Uo meproxég I xat II, orag eaivovtal oto oxnpa 2, Sa &xel ) popdr)
K2 42 |
—%@=E’¢', YICI.OS.’.ZISG,
B2 d%4
—’%a}?‘—‘-%w:Ew, Y1CI.$>G
Y(z) =0, yaz <0
hq]
dzwl , 2mE
———dx'z + kfwl =0, oérou k2 = >
¢y , 2m(Vo — E)
W - k%'[/)z = O, OoI1tou }C% = "—hz—

orou Y1 (z), Yo(z) elvarl o1 xupatoouvaptioelg oug 8Uo meploxésg I xat Il avtiotoxa. O1 Avoelg 1oV U0 autav
Slapopirav efionoenv Sa etvat -
Y1 (z) = Aet1® 4 Be~th1®, yva0<z<a
_ Yo(x) = Ce*?® + De k22 Viaz>a

Aot ¥e(z) — 0, yia 2 — 400, 9a mpénet ¢ = 0. Emiong, via ¥1(0) = 0, énetar A = —B. Enopéveg, 1
ouvapton i1 () Sa etvar o e
Ui (z) = A (e - e—ikﬂ> = 2iAsin (k1)

Am6 T cUVBNKN ouvéxelag oo onpeio = a Sa mpénet '
_ d
dz

r=qa

¥
dz

Y1(a) =12(a)  xa

r=a
2iAsin(k;a) = De 2@
% Ak, cos(kia) = —Dkge k2@

Awaipoviag xatd pédrn avtég tig 8uo odoetg Sa AdBoupe

‘ k ‘ / h2 [2mE
tan(kia) = —k—: = tan (\/ 2mEh2a) =— 5mlVe —E) =
= tan 2_m£ = - E
)TV %-F
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