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O1. Ectww S = {e; : i € I} éva un xevd unocivolo evic drepne ddotaong uryadikol yoeou Hilbert H.

(i) Adote touc oplopois: 1. S opdoxavovixd. 2. S opdoxavovixh Bdon tou H. Aeilte éu 10 S elvan
opBoxavovixy| Baon tou H av xar gévo av 1o S elvar opoxavovind xau woylbet [e; : ¢ € I] = H.

(ii) Eotw {f; : i = 1,2,...,n} éva (nenepaocuévo) opdoxavovixd utoctvoho tou H xaw h € H. No dewydel 6Tt

elva
n

> Kby f)P < 10>

=1

(iii) AelZte otLav x,y € H téte ebvaw: (z, y) = 0= ||z + Ayl = [|[x — Ay|| V A € C.

02. Eow H évac yopoc Hilbert, {e1, ea, ...} pa opdoxavovixh Bdon tou xat (A,) wa gporyuévn axohoudia
pyodey apriuny. Opilouye tnyv aneixdvion

T:-H—H Tx= Z)\i@, e;)e;
i=1
yioo xdde x € H. No delfete 6t n T elvol évag ppayuévog teAectric xat vo utohoyicete Ty voppa tou. No
ggetdoete av o T éyet 1BloTUEC.
03. Eow A, B € B(H). Aci&te 6u v toug ouluyelc A%, B* wylouv ot dibtnres:
a) (i) M) =xA* Vel (ii) (AB)* = B*A* (iii) ||A*A| = ||A]]2.
B) Iléte évac tereotiic A € B(H) Méyeton Yetnde; T éva Jetind teheoth A deite ot woylen:

[(Az, y)|* < (Az, z) (Ay, y).

©4. Eotw X évac yopoc Banach xou T' € B(X). IIéte Mye 6t o T elvon xdtw gpayuévos; Na dellete ot
évog tereothic T € B(X) etvor avtiotpéduuoc av xat pdvo av elvor xdtw @eayuévos xot €xet Tuxvé GOVOAO TULHY
(R(T) = X).

05. Eow H évac yopoc Hilbert xoaw P € B(H) évoc @porylévos TelecTrc.
(1) Téte o P Méyetan towtodivapog teheotic; Na dellete 61t o P elvor tautodivauog av xo uévo av o I — P
elva TouTodOvVaUoC.

(ii) Eotww P € B(H) évog tautodlvapoc teheothic. Aellte 6t o P elvar oploydvior Tpools; av xol pévo oy
elvon autoculuyhc (P = P*).

06. Eow H évac dnelpre didotaone Staywplotwos ywpeos Hilbert xaw T' € B(H).

(1) ote o T Méyeton tereotic (nenepaopévng) t8éne n; Av elvon yvewotéd 6t xdde teheotic T tdéne n ypdpeton
wcT = Z?:l e; ® fi, 6mou Ta Sravbopata {e; } elvor ypauixde aveldptnta xou to { f; } opBoxavovind, va delfete
6t o ouluyhc Tou T ebvow o T* = Y0 | fi ® ey

(ii) Na dcdoete tov optoué tou ouprayolc teheoth. No dellete 61t 0 A € B(H) elvar ouumayfic v xou gévo o
uTdpyet axohoudia TEAEGTOV TEMEPUCUEVTC TAENC 1) oTolol GUYXAIVEL, w¢ PO TNy ToTohoyia Trg VOpUIS, OTov

To Yépata eivaw 1oddvapn. T'ia To dpiota anaitodvTaL TECTERA OAOXANPWUEVL
VYepata.
Adpxelo egétaong 2.45'.
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