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’Askhsh 1

HmeromhnÐa ParĹdoshc: 31 OktwbrÐou 2005

Shmeiÿseic:

1. Stic apantăseic pou ja paradÿsete shmeiÿste sthn prÿth selÐda to onomatepÿnumì sac, ton
arijmì mhtrÿou sac, to tmăma sac kajÿc epÐshc kai se poiì ă poiĹ majămata eÐsaste eggegram-
mènoi.

2. Oi foithtèc tou Tmămatoc Majhmatikÿn pou eÐnai eggegrammènoi mìno sto mĹjhma M251 ă oi
eggegrammènoi foithtèc tou TEM pou èqoun perĹsei ta {DiakritĹ II} kai prìkeitai na dÿsoun
mìno ta {DiakritĹ I} qreiĹzetai na paradÿsoun mìno tic Askăseic 1`3.

Oi foithtèc tou Tmămatoc Majhmatikÿn pou eÐnai eggegrammènoi mìno sto mĹjhma M252 ă oi
eggegrammènoi foithtèc tou TEM pou èqoun perĹsei ta {DiakritĹ I} kai prìkeitai na dÿsoun
mìno ta {DiakritĹ II} qreiĹzetai na paradÿsoun mìno tic Askăseic 4`5.

3. H paroÔsa Ĺskhsh prèpei na paradojeÐ to argìtero mèqri thn arqă tou majămatoc thc 31hc
OktwbrÐou, dhladă mèqri tic 11:15 pm.

4. Se perÐptwsh pou èqete erwtăseic steÐlte mou email sth dieÔjunsh: mkaravel@tem.uoc.gr
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Prìblhma 1 [30 monĹdec] Apantăste sta parakĹtw erwtămata tekmhriÿnontac kĹje forĹ tic
apantăseic sac.

(aþ) [5 monĹdec] Upojèste ìti den epitrèpontai epanalăyeic. Pìsoi tetrayăfioi arijmoÐ eÐnai
dunatìn na sqhmatistoÔn apì ta yhfÐa 1, 2, 3, 5, 7, 8?

(bþ) [5 monĹdec] Pìsoi apì touc arijmoÔc sto tmăma (a’) eÐnai mikrìteroi apì 4000?

(gþ) [5 monĹdec] Pìsoi apì touc arijmoÔc sto tmăma (a’) eÐnai Ĺrtioi?

(dþ) [5 monĹdec] Pìsoi apì touc arijmoÔc sto tmăma (a’) eÐnai perittoÐ?

(eþ) [5 monĹdec] Pìsoi apì touc arijmoÔc sto tmăma (a’) eÐnai pollaplĹsia tou 5?

(˚þ) [5 monĹdec] Pìsoi apì touc arijmoÔc sto tmăma (a’) perièqoun kai ta yhfÐa 3 kai 5?

Prìblhma 2 [25 monĹdec] Apantăste sta parakĹtw erwtămata tekmhriÿnontac kĹje forĹ tic
apantăseic sac.

(aþ) [5 monĹdec] ’Estw èna sÔnolo Σ n shmeÐwn sto epÐpedo, tètoia ÿste anĹ trÐa na mhn eÐnai
suneujeiakĹ. Pìsec diaforetikèc eujeÐec orÐzoun ta shmeÐa tou Σ?

(bþ) [10 monĹdec] ’Estw èna sÔnolo Σ n shmeÐwn sto epÐpedo ek twn opoÐwn k ≥ 2 brÐskontai
pĹnw se mÐa eujeÐa `, enÿ ta upìloipa den anăkoun sthn eujeÐa aută (k < n). Ja onomĹsoume
L to uposÔnolo twn shmeÐwn tou Σ pou brÐskontai pĹnw sthn ` kai F to sÔnolo twn
upoloÐpwn n − k shmeÐwn, dhladă, F = Σ \ L. An ta shmeÐa sto F eÐnai anĹ trÐa mh
suneujeiakĹ, enÿ kĹje shmeÐo sto L den eÐnai suneujeiakì me opoiadăpote dÔo shmeÐa sto
F , na upologÐsete ton arijmì twn diaforetikÿn eujeiÿn pou orÐzoun ta shmeÐa sto Σ.

(gþ) [10 monĹdec] ’Estw èna sÔnolo Σ n shmeÐwn ston trisdiĹstato qÿro, ek twn opoÐwn
k ≥ 2 brÐskontai pĹnw se mÐa eujeÐa `, enÿ ta upìloipa den anăkoun sthn eujeÐa aută
(k < n). OnomĹzoume L to uposÔnolo tou Σ pou apoteleÐtai apì ta shmeÐa epÐ thc `, kai F
to sÔnolo twn upoloÐpwn shmeÐwn, dhladă F = Σ \ L. JewroÔme ìti ta shmeÐa tou F eÐnai
anĹ trÐa mh suneujeiakĹ, kai anĹ tèssera mh sunepÐpeda. EpÐshc jewroÔme ìti kĹje shmeÐo
tou L den eÐnai suneujeiakì me opoiadăpote dÔo shmeÐa sto F kai ìti den eÐnai sunepÐpedo
me opoiadăpote trÐa shmeÐa sto F . Tèloc, jewroÔme ìti opoiadăpote dÔo shmeÐa tou L den
eÐnai sunepÐpeda me opoiadăpote dÔo shmeÐa tou F . Me bĹsh tic parapĹnw jewrăseic, pìsa
diaforetikĹ epÐpeda orÐzoun ta n shmeÐa tou Σ?
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Prìblhma 3 [45 monĹdec] To Pìker eÐnai èna paiqnÐdi pou paÐzetai me ta 52 fÔlla thc trĹpoulac
(dhladă qwrÐc ta Joker). KĹje paÐkthc èqei pènte qartiĹ (to legìmeno {qèri}) kai kerdÐzei analìg-
wc tou pìso {isqurĹ} eÐnai to fÔlla tou.
Oi dunĹmeic twn fÔllwn perigrĹfontai parakĹtw, apì to isqurìtero sto asjenèstero. An me
bĹsh touc parakĹtw orismoÔc kĹpoio qèri antistoiqeÐ se parapĹnw apì mÐa dÔnamh, tìte logÐzetai
ìti anăkei sthn isqurìterh dÔnamh.

Royal flush Kènta apì dèka ston Ĺsso kai ìla ta qartiĹ tou Ðdiou sumbìlou. P.q.

Kènta qrÿma Opoiadăpote kènta me ìla ta pènte qartiĹ tou Ðdiou sumbìlou h opoÐa den eÐnai
kènta ston Ĺsso (dhladă kènta pou den eÐnai Royal flush). P.q.

Karè Opoiadăpote tèssera qartiĹ tou Ðdiou eÐdouc. P.q.

Foul Opoiadăpote trÐa qartiĹ tou Ðdiou eÐdouc mazÐ me opoiadăpote dÔo qartiĹ tou Ðdiou eÐdouc.
Sto parĹdeigma parakĹtw deÐqnoume to {Foul Ĺsswn me rhgĹdec}.

Qrÿma Opoiadăpote pènte qartiĹ tou Ðdiou sumbìlou ta opoÐa den eÐnai suneqìmena. P.q.

Kènta Opoiadăpote pènte suneqìmena qartiĹ me diaforetikĹ sÔmbola. P.q.
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TrÐa ìmoia Opoiadăpote trÐa qartiĹ tou Ðdiou eÐdouc. P.q.

DÔo zeÔgh Opoiadăpote dÔo qartiĹ tou Ðdiou eÐdouc mazÐ me Ĺlla dÔo qartiĹ tou Ðdiou eÐdouc
allĹ diaforetikì apì to eÐdoc tou prÿtou zeugarioÔ. P.q.

’Ena zeÔgoc Opoiadăpote dÔo qartiĹ tou Ðdiou eÐdouc. P.q.

MegĹlo fÔllo Opoiodăpote qèri den èqei kĹpoio apì touc parapĹnw sunduasmoÔc. P.q.

Sto parapĹnw parĹdeigma deÐqnoume to kalÔtero dunatì {MegĹlo fÔllo} pou mporeÐ na
èqei kĹpoioc paÐkthc. UpĹrqoun ìmwc kai Ĺlla exÐsou kalÔtera megĹla fÔlla. Ta perÐ
isodunamÐac qeriÿn exhgoÔntai parakĹtw.

Se ì,ti aforĹ ta fÔlla autĹ kajautĹ, o Ĺssoc (A) eÐnai isqurìteroc ìlwn, metĹ akoloujeÐ o rhgĹc
(K), h ntĹma (Q), o balèc (J), to 10, to 9, to 8, ktl., mèqri to 2. QartiĹ diaforetikoÔ sumbìlou
jewroÔntai isodÔnama. ’Etsi parĹ to gegonìc ìti se kajèna apì ta parakĹtw dÔo qèria èqoume apì
èna zeÔgoc sto răga, to deÔtero qèri eÐnai isqurìtero giatÐ to tètarto fÔllo tou (apì aristerĹ)
eÐnai isqurìtero.
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AntÐjeta ta dÔo qèria pou faÐnontai parakĹtw eÐnai isodÔnama, kai sthn perÐptwsh aută den upĹrqei
nikhtăc.

Apantăste stic parakĹtw erwtăseic exhgÿntac me safăneia to trìpo me ton opoÐo bgĹlate to
apotèlesmĹ sac. JewroÔme ìti h trĹpoula eÐnai kalĹ anakatemmènh kai Ĺra ìlec oi dunatèc
diatĹxeic twn 52 qartiÿn eÐnai isopÐjanec.

(aþ) [7 monĹdec] An trabăxete 5 qartiĹ apì thn plărh trĹpoula, poia h pijanìthta na bgĹlete
foul?

(bþ) [5 monĹdec] An trabăxete 5 qartiĹ apì thn plărh trĹpoula, poia h pijanìthta na bgĹlete
qrÿma?

(gþ) [8 monĹdec] An trabăxete 5 qartiĹ apì thn plărh trĹpoula, poia h pijanìthta na bgĹlete
kènta?

(dþ) [5 monĹdec] An trabăxete 5 qartiĹ apì thn plărh trĹpoula, poia h pijanìthta na bgĹlete
trÐa ìmoia?

(eþ) [20 monĹdec] PaÐzete me kĹpoion antÐpalo. TrabĹte prÿtoc/h eseÐc 5 qartiĹ kai metĹ o
antÐpaloc Ĺlla pènta qartiĹ. An eseÐc èqete to parakĹtw qèri (dhladă qrÿma sta mpastoÔnia
me Ĺsso, rhgĹ, 9, 8 kai 7), poia h pijanìthta o antÐpalìc sac na èqei isqurìtero qèri?

ShmeÐwsh: Oi pijanìthtec tou sac zhteÐtai na upologÐsete erwtămata (a’)-(e’) parapĹnw prèpei
na parousiastoÔn dÔo morfèc: (1) wc rhtoÐ arijmoÐ se klasmatikă morfă (prèpei na eÐnai anĹgwgo
klĹsma), kai (2) wc arijmoÐ kinhtăc upodiastolăc me 6 shmantikĹ yhfÐa.
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Prìblhma 4 [80 monĹdec] KataskeuĹste mia grammatikă domăc glÿssac gia kĹje mÐa apì tic
parakĹtw glÿssec. Tekmhriÿste tic kataskeuèc sac.

(aþ) [10 monĹdec] L1 = {aibjck | i, j, k ≥ 0 kai eÐte i = j ă j = k, allĹ ìqi kai ta dÔo}

(bþ) [20 monĹdec] L2 = {a, b, c}∗ \ {anbncn | n ≥ 1}

(gþ) [15 monĹdec] L3 = {w ∈ {a, b}∗ | h w èqei triplĹsia a ap’ ìti b}

(dþ) [15 monĹdec] L4 = {w#x | w, x ∈ {0, 1}∗ kai h lèxh wR eÐnai mia upolèxh† thc x}

(eþ) [20 monĹdec] L5 = {x1#x2# . . . #xk | k ≥ 1,∀i, xi ∈ {a, b}∗, kai gia kĹpoia i kai j, xi = xRj }

Prìblhma 5 [20 monĹdec] PerigrĹyte me sunolojewrhtikì sumbolismì th glÿssa pou antis-
toiqeÐ stic parakĹtw grammatikèc domăc frĹshc Γ. Tekmhriÿste tic apantăseic sac.

(aþ) [10 monĹdec] Γ = (N,T, P,A), ìpou

N = {A,B}, T = {0}

kai
P = {A → BAB,A → B,A → ε,B → 00, B → ε}

(bþ) [10 monĹdec] Γ = (N,T, P,A), ìpou

N = {A,S,X,U}, T = {a, b}

kai

P = {A → XAX,A → S, S → aUb, S → bUa, U → XUX,U → X,U → ε,X → a, X → b}

SÔnolo monĹdwn: 200

†MÐa lèxh u eÐnai upolèxh miac lèxhc w, an upĹrqoun lèxeic v1 kai v2, tètoiec ÿste h w na mporeÐ na grafeÐ wc
w = v1uv2. Oi v1 kai v2 eÐnai dunatìn na eÐnai h kenă lèxh ε.
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