
ΣΧΟΛΗ: Ε.Μ.Φ.Ε. 

ΕΞΑΜΗΝΟ:30 

ΘΕΜΑ 1: 

Σεπτέμβριος 2009 

ΠΙΘΑΝΟΤΗΤΕΣ 

Α) Ο χρόνος αναμονής σε ένα γραφείο για τη διεκπεραίωση μιας υπόθεσης είναι τ.μ. εκθετικά 
κατανεμημένη με μέση τιμή 20 λεπτά. 

(ί) Να βρεθεί η πιθανότητα ο χρόνος αναμονής να ξεπεράσει τα 30 λεπτά. 
(ίί) Αν για την διεκπεραίωση της υπόθεσης χρειάζεται να περάσει κανείς διαδοχικά από 2 

τέτοια γραφεία να βρεθεί η πιθανότητα ο συνολικός χρόνος να ξεπεράσει τα 50 λεπτά. ίΑ::>θ 
. . .. 

Β) Αν Ρ(Α) = 2/3, Ρ(Β) = 1/2 και Ρ(Α C ΓlBC ) = 1/6 να εξετασθεί κατά πόσο τα ενδεχόμενα Α και 

Β είναι ανεξάρτητα και να υπολογιστεί η πιθανότητα Ρ ( Α C ΓΙ Β) . 

ΘΕΜΑ2: 

Έστω οι συνεχείς Τ.μ. Χ και Υ με από κοινού σ.Π.Π. 

(ί) Να βρεθούν οι περιθώριες σ.Π.Π. των Χ και Υ. 

(ίί) Να βρεθεί η δεσμευμένη πιθανότητα Ρ(Χ < 1/21 γ > 1/3). 
(ίίί) Να εξετασθεί αν οι Χ και Υ είναι ανεξάρτητες. 

(ίν) Να βρεθεί η μέση τιμή Ε[χ2 • γ]. 

ΘΕΜΑ3: 

Έστω ότι η τ.μ. Χ κατανέμεται ομοιόμορφα στο διάστημα [Ο, 1]. 

(i) Να βρεθεί η σ.Π.Π. της Τ.μ. W = Γχ. 
(ίί) Να βρεθεί η μέση τιμή και η διασπορά της Τ.μ. Υ = χ2 . 
(ίίί) Αν ΧΙ , ... ,Χ30 ανεξάρτητες Τ.μ. ομοιόμορφα κατανεμημένες στο διάστημα [Ο, 1] και 

Τ = Χ; + ... + X~o να υπολογιστεί προσεγγιστικά η πιθανότητα Ρ(Τ > 12). 

ΘΕΜΑ4: 

Α) Η διάρκεια ζωής Χ (σε ώρες) ενός λαμπτήρα ακολουθεί κανονική κατανομή με μέση τιμή 8000 
και διασπορά 492040. Αν επιλέξουμε στην τύχη 3 τέτοιους λαμπτήρες ποια είναι η πιθανότητα να 
έχουμε μόνο έναν λαμπτήρα με διάρκεια ζωής μεγαλύτερη από 9375 ώρες; 

Β) Έστω Χ και Υ ασυσχέτιστες Τ.μ. με κοινή διασπορά και Ζ = αΧ+βγ και W = γΧ +δΥ. Ποια 
σχέση πρέπει να πληρούν οι σταθερές α, β, γ και δ για να είναι οι Τ.μ. Ζ και W ασυσχέτιστες; 

Διάρκεια Εξέτασης: 2 ΥΖ h ΕΥΧΟΜΑΣΤΕ ΕΠΙΤΥΧΙΑ 


