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ΦTΛΛo 2

Aoxηoη o.o.L. (ΒΙ(π< Σημeιclαeιg) Εατιυ X ζ lR'η κιpτιi και tατιo η αυvιiρτηαη
cβ : Χ _ ΙR. ΤπoO€τoυμe <πiαη9 6τι P() eivαι eαιoτ<ρικ6 αημ<io τoυ X και η Φ
(y<ι αυν<y<tg μeρικζ παραyιilyoυg πριilτη; τdζη9 α< μια π<ριoyη τoυ αημeioυ Pρ1

και gτ'αιlc!(Pg) l0' Tπofliτoυμ< eπtoη9 6τι Pt e X και 6τι ε : r(t) : PoΙtα,
6πoυ α : Pι - Po eiναι η eυ1eiα πoυ oρiζoυv τα Pg, P1.
(i) Av υπιiρyeι δ > 0 c6ατe o π<ριoριαμ69 sβ): Φ("(t)),l € [0, δ) τηg c! oτo
<υ1dyραμμo τμfiμα τη9 ε μ< ιiκρα τα r(0), r'(δ) παiρveι eΙιiyιατη τιμη yια t:0,
τ6τe

α. grαdQ(Po) > 0.

(ii,) Aν υπιiρyeι δ > 0 δατe o πeριoριoμ69ω(t) : Φ(r(t)),, € [0, δ) τη9 $ ατo
<υ1dyραμμo τμfiμα τη9 ε μ< ιiκρα τα r(0),r(δ) παiρveι μtyιατη τιμrj yια t *- 0,
τ6τe

α.7rαd?ρ(Pg)<0.

Αoxηoη o.o.2. (Btiπ< Σημ<ιclαeιg) Eατco η αybη πρoτiμηση.ζ t πoυ oρiζ<ται
ατo κυρτ6 υπoαdνoλo Χ τoυ ΙR.'', αναπαρiαταται απ6 τη oυνdρτηoη yρηαιμ6τητα9
u : 1R.f _ ΙR.. Αz x <iναι <αιoτ<ρικ6 αημ<io τoυ Χ, η u tyeι αυveyeig μeρικ(g
παραyciryoυg πρcllτηg τιiξη9 oe μιιi πeριoyi1 τoυ'J: Και grαd(u)(ω) f 0 και eπiαηg

0 Υ etvαι κυρτξ' (i1 ιooδdvαμα αv η u eivαι αyeδ6v κoλη), τ6τe τo gr'αdu(r)
ατηρi(<ι τηv αytαη Σ ατo αημeio r.

'A'oxηoηo.o.3. (Βt(π< Σημeιιilαeιg) Eατιo oικovoμtα ανταΜαyfi9 μe τρiα αyα1ιi
και (vαv καταvαλ'cυτ/1 μ< αυνιiρτηαη yρηαιμ6τηταg u(r,υ,z) : 4r *3μ *5z'
Πρoαδιoρiατe τα αημeiα τoυ αυν6Ιoυ πρotπoΙoyιαμod Βp''* ατα oπoiα η u παiρveι

μ(yιατη τιμξ 6ταv
() p: (2,3, 1),'ιυ : ι0, (ι) p: (2,2,5), ιυ : L0 και (uι) p : (4,3,5), ιυ : 10.
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Aoxηoη o.o.4. Πρoαδιoρiατ< διιivυαμα p: (p',pz) e R} πoυ ατηρiζeι ατo / ι , -/Q o
αημeio (1, 1) τη αy€αηπρoτiμησηS> τouΙR.} πoυoρiζ<ταιαπ6τηαυvιiρτηαη ιOL' 15ξ2
yρηαιμ6τηταS u(r,μ) _ 

"'a". Επαλη9<dατe τηv απαvτηαfl αα9.

Αoxηoη 0.o.5. Σe oικovoμtα μe δι3o αyαaιi και (vαv καταvαλcοτη μe αυνιiρτηαη
yρηαιμ6τηταS u(r'a) : r l y και αρyικ6 αyα06 ''ι : (3,2) πρoαδιoρiατ< τηv
αvτιατoιytα (fiτηαηg

r(p),p € JR2,p >> 0

και <ζeτιiατe αv (yeι αυveyfi eπλoyη'

Aoxηoη o.o.6. Eατω oικovoμiα αvταλλαyfig μ< δdo αyα9ιi και δdo καταvαλ.cοτtg

μe αρyικd αyαflιi ω1 : (4,6),ω2: (5,7) και αυvαρτfioeι;, yρηαιμ6τηταSu'(",μ) :
:xμ1u2(r'υ) : 12a, πρoαδιoρiατe τιg αυvαρτf1αeιE (ξτηαηg τcοv καταyαlιοτciιv, τη
αυvιiρτηαη υπ<ρβιiλλoυααζ U1τηαηg και μiα τιμf1 ιαoρρoπiαg'
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Ααxt'1oη o.o.7. Δcilατ< τoy 0ρισμ6 τηS ΚαταvoμηS ισoρρoπiαS κατd Wαlr'αs πoυ
στηρiζξται απ6 τo διιivυαμα p. Στη oυv(ye ια eξ<τd.ατe αν σ€ oιΚovoμiα ανταλλαyi1g

μe δ{o αyα1d' και δ'ιjo καταvαλιoτig μ< αρyικ6 αyα06 ιυ1 : (3, \),ω2: (3,3) η
καταvoμf1 (Q,2),(4'2)) etvαι καταvoμη ιαoρρoπiαg κατιi Wαlrαs ""' 'r,γ^':::'', Cυ 1+1' b-uαπ6 τo διιΙvυolια P : (l,|), 6ταν oι α-uναρτt1αeιs yρηαιμ6τηταS των ΚαταyαλLυτLυv
(ιvαι:

(ι) u1(r,a): ra,uz(τ,y): ι2'9,

A) ut(" , 9) : rninlr ,'Lt]ι , 'uz(r ,'!l) : 12 lt ,

(ιι) q(l: , y) : rt) 
' 
uz(r , a) : rrιin{τ,'μ1. .

Αoxηoη 0.0.8. Αz Σ αυveyf19 αyiαη πρoτiμησηS στov ΙR.l και !{J συvopιακ6
αη1l<io τoυ oυν6λoυ Ρι(ro) : {r € RTl" , rg]r (ατηv eπαy6μevη τoπoλ'oyiα τoυ
Ri) δεiξτe 6τι μg - a'.
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