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***** Δldρκεlα Eξ6ταoηE : 2.30 ΦρεE *****

ZHTHMA 1

'Eoτω τo γεvικ6 γραμμlκ6 μovτθλo Y=Xβ+ε βε εi- N(0,o2), i=l,...,n, αvεξdρτητα μεταξ0

Δεtξτε 6τl τo αΘρotoμα τετρgγΦvωv λ6γω oφdλματoE sSE= y'(Ι - E)y , 6πoυ

Η = Χ(X'X)"x' o π[vακαE πρoβoλflg.

KdvovταE Xρηση τηg rδl6τηταE E(y'Ay) = tr(AV) + μ'Aμ, 6πoU

μ=E(y), v=Var(y) καl A=(Ι_η, δεiξτε6τr E(SSE)=(n_p)o2, p=k+1, k o
αρrΘμ65 αvεξαρτ{τωv μεταβλητΦv ατo μovτ6λo.

Mε βιioη Tηv KαTαvoμfl τηE ε.ε.τ. β-πrtF,o'(x'x)-') και τηζ Ψ x1-, καl

δεδoμ€voυ οτr β καr 
SΨ.ιro, 

αvεξdρτητα, βρεiτε fvα γ-δdoτημα εμπtσToofvηE γrα
σ_

μtα παρdμετρo β, τoυ μovτθλou. (BαΘμ.3.5)

ZHTHMA 2
'Evα ioξrκ6 υλικ6 ρi1vεταl σε μIα λtμvη. Mηxαvικot ερευvo0v τov τρ6πo με Tov oπoΙo τo vερ6

μεταφθρεr τo τoξlκ6 υλικ6, μετρΦvταs To πooooτ6 τoυ uλtκo0 πoυ βρθΘηκε σε oσTρεoτρoφεΙα
τριΦv δlαφoρετlκΦv πεμo1Φv. Tα απoτελ6σματα δ[vovταl στov παραKdτω π[vακα.

Mθoω εv6E μovτf"λoυ παλvδρ6μηση6 Y = βo + βx, + βrx, +ε , 6πoU

*, = {', αν zε1ιοxn' *o, *, = {} * *::Ψ' 
vα εξετdoετε αv'_t 

[0, αλλιcδg " ι0, αλλιrbq,
υπdρ1εt oημαvτικ{ δlαφoρd μεταξ0 τωv τρΦv περlo1Φv ωξ πρos τo πoooαr6 τoυ

τoξικo0 υλlκoιi (SSR= 225.63).
Nα oυμπληρωΘεt o παρακdτω πΙvακαg.

β se(β) t P-τ ιΡη
ΣταΘερd 22.000 1.805 3'2.L9 0.000

x1 1.1-25 2.4'7L 0-46
x2 -5. 667 2.401 -2 -35

Mε βdoη αυτd τα απoτελ€oματα τl συμπεραivετε γlα Tιg αvd δ0o διαφoρtE τωv-

περlo1Φv; (BαΘμ'3'5)

ZHTHMA 3

(i) Eρευvdταl η σxεση μεταξιj y καl xl. Περrγρdψτε πΦE μ6oω μια9 δεiκτρtα5 μεταβλητf5

x2 στo μovτθλo Y=βο+βx,+βzxz*βaxr*ε μπoρoUμε vα ελtγξoυμε αv στα

δεδoμ6vα 1ρεrdζεταr vα πρoσαρμooτo0v (A) δ0o διαφoρετικ69 ευΘεiεg i (B) δυo

παρdΜηλεg ευΘεiεg fl (Γ) μια ευΘεΙα, 6πoυ x3 = X1X2 η μεταβλητfl πoυ εκφρdζεl

τηv αΜηλεπiδραoη μεταξ0 τωv μεταβλητΦv x, Kαlx2.

(ii) Nα γ[voυv αυτo[ ol Eλεγxoι oτηv περ[πτωση πoυ Y = δldρκεια ζωig (Φρεs) δ0o τ0πωv

εργαλεiωv,. x, = ταx0τηTα ToU τ6ρvoυ oτov oπo[o Tα Xρησlμoπoloιjμε κσ| x2 =0

(αv τ0πog εργαλεtoυ l ) εvΦ x2=1 (αv τ0πog εργαλεioυ tl), με βdoη τα ακδλoυΘα

απoτελ6oματα (πλ{Θog παρατηρ{oεωv n=20).

(iii)

(i)

1:'9;i{'

Πεoloγt1 I 15 26 20 20 29 28 21 26
Πεoιoγι1 l1 19 15 10 26 11 20 't3 15 18

Πεotoγr1 1ll 22 26 24 26 15 17 24

(BαΘμ. 3'0)



Regression Analysis: y versus xl, x2, x3

The regression equation is
y = 33.1 - 0.0214 x1 + 23.0 x2 - 0.0109 x3

β ,"Φ) t p].,μη
ΣταΘερ& 33.070 4.664 1.o9 0.000
x1 -0 .02L446 0. 0061-24 -3.50
x2 23. 007 6.803 3. 38
x3 -0.01οB75 0.008887 _1'.22

S = 2.9'7589 R-sq:96.gs R-sq(adj) = 89.18

Analysis of Variance

SouΙce DF Ss Ms ε p-τ ιμ{
Regression 3 1'405.62 468 .54 52 .9L
Residual Error 16 141. 69 8.86
Total 19 154'l .32

Regression Analysis: y versus x1,x2

The Ξeqression equation is
y:36.9 - 0.0266 x1- + 1'4.8 x2

β '"Φ) 
t p-τ ιμη

ΣταΘερd 36.92! 3.493 10.57 o. ooo
x1 -0. 026609 ο.004503 -5. 91
x2 14 . 843 1.351 10. 99

s = 3.0]-911- R_Sq:9ρ.ρg R_sq(adj) :88.8E

Αna1ysis of Variance

source DF ss MS π p-τ ιμ{
Regression 2 L392.36 696.18 76.38
Residual Error t7 154.96 9.L2
Total l-9 1547 .32

Regression Analysis: y versus xl

The regression equation is
y : 43.5 - 0.0255 x1

Δ^μ se(β) t' p-τ ιμη
ΣταΘερd 43.4'7'7 9.52L 4.57 0.000
x1 -0. 02545 0.0L246 -2.04

s:8.35320 R-sq:1B.BE R-Sq(adj) = 14.38

AnaΙysis of Var1ance

Source DF ss Ms r p-τ ιμη
Regiression L 29]- .35 29L.35 4.18
Residual Εrror 18 L255.9'l 69.78
Total 1-9 ]-541 .32


