
Εργασία  2 
1. Δίνεται η απλή επιφάνεια ( )M D= x  με  ( )3( , ) , , 3u v u v u u uv= − +x , ( ) ( )( , ) 4,4 4,4u v D∈ = − × − . 

a. Να δείξετε ότι το σημείο  ανήκει στην επιφάνεια Μ και να βρείτε μια βάση του 
εφαπτόμενου χώρου της επιφάνειας στο σημείο αυτό και το κάθετο διάνυσμα U . 

(1,1,7)P

b. Να αποδείξετε ότι το διάνυσμα ( )2, 1, 27v = είναι εφαπτόμενο της επιφάνειας στο σημείο αυτό 
και να βρείτε τις συνιστώσες του ως προς τη βάση του ερωτήματος 1 ενώ το διάνυσμα 

δεν είναι εφαπτόμενο. (2,2,27v = )
c. Να βρεθεί η καμπύλη στην επιφάνεια Μ που ορίζει η καμπύλη στο : 

  και να δειχθεί ότι αυτή διέρχεται από το σημείο . Στη 
συνέχεια να αναλυθεί η ταχύτητα και η επιτάχυνση της καμπύλης στο σημείο  ως προς 
τη βάση { , . 

D
( )( ) , 2 , ( 2, 2)t t t t= ∈ −q (1,1,7)P

(1,1,7)P
, }u vx x U

2. Δίνεται ότι ο τελεστής σχήματος  μιας επιφάνειας S M σε ένα σημείο p M∈ ικανοποιεί τις 
σχέσεις: . , 4u v vS S= =x x x xu

Α. Να υπολογισθούν οι κύριες καμπυλότητες η καμπυλότητα Gauss και η μέση καμπυλότητα Η. 
Β. Να βρεθούν οι κύριες διευθύνσεις στο σημείο p M∈  και ένα διάνυσμα , ώστε η κάθετη     v
     καμπυλότητα να  είναι . ( ) 4k =v
Γ. Να χαρακτηρισθεί το σημείο p M∈  και να κάνετε ένα πρόχειρο σχέδιο της επιφάνειας σε μια 
    περιοχή του σημείου.  
Δ. Να δειχθεί ότι για τους συντελεστές των δύο θεμελιωδών μορφών ισχύουν: 4 , 4L N E G= = . 

 
3. Να αποδειχθεί ότι για μια επιφάνεια : ( , ), ( , )M u v u v D∈x = x , δεν υπάρχει  σημείο της στο οποίο ο 

τελεστής σχήματος  ως προς τη βάση { ,  του εφαπτόμενου χώρου T M να ισχύει:  S }u vx x p

v− . , 2u u v v uS S= =x x - x x x x
4. Για μια ευθειογενή επιφάνεια ( , ) ( ) ( )u v u v u= +x β δ  όπου ( ) 1, ( ) 1u uβ δ′ = = , να βρεθούν τα 

θεμελιώδη ποσά 1ης και 2ης τάξης, και να δειχθεί ότι η καμπυλότητα Gauss δεν είναι σε κανένα σημείο 
θετική. 

5. Δίνεται η επιφάνεια , ( )( , ) , cos , sinv vu v v e u e u=x ( )( , ) ,u v D π π∈ = − × . Για τη συνάρτηση 

( 2 2 2: , ( , , ) ( )x )1f M f x y z e y z→ = − + y+  να βρεθεί η τοπική της έκφραση ( , ) ( ( , )f u v f u v= x  και 

στη συνέχεια να υπολογισθούν οι , ,
u v p

D f D f D fx x v  όπου ( )1, 1, 2 , (0,0)pv p= = x . 

6. Δίνεται μια καμπύλη  με  και η επιφάνεια εκ περιστροφής ( )( ) ( ),0,a v f v v= ( ) 0f v > )M D= x( περί 
τον άξονα που αυτή παράγει με:  z z′

( )( , ) ( ) cos , ( )sin ,u v f v u f v u v=x ,    ( , ) (0, 2 ) (1,3)u v D π∈ = × . 
  Α. Να δειχθεί ότι το σημείο  ανήκει στην επιφάνεια. (0, (4), 4)p f=

Β. Αν  να βρεθεί μια βάση στον εφαπτόμενο χώρο ,  και να  (4) 1, (4) 2f f ′= = pT M (0,1, 4)p =

δειχθεί ότι το διάνυσμα ανήκει στον και να βρεθούν οι συνιστώσες του ως 
προς μια βάση .  

( 3, 10, 5)= −v pT M

pT M
  Γ. Να δειχθεί ότι το διάνυσμα είναι κάθετο στην επιφάνεια στο σημείο .  (0,1, 2)= −1v (0,1, 4)p =

Δ. Να υπολογισθούν τα θεμελιώδη ποσά 1ης και 2ης τάξης της επιφάνειας στο τυχόν σημείο της. 
Ε. Αν το σημείο  προέρχεται από σημείο της καμπύλης με να βρεθεί (0,1, 4)p = ( )a v 0( ) 0f v′′ =
      εφαπτόμενο διάνυσμα με κάθετη καμπυλότητα: pT M∈w ( ) 3k =w . 
Ζ. Να χαρακτηρισθούν τα σημεία της επιφάνειας που προέρχονται από περιστροφή σημείων της  
   καμπύλης  που αντιστοιχούν α) σε μέγιστο, β) σε ελάχιστο και γ) σε σημείο (( ) ( ),0,a v f v v= )
  καμπής της ( )f v  και να εντοπισθούν στο σχήμα.  


